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ˤ Ήͭͦͣ ͍·͔ͨͯͫ͟Υ 
˨͎ͦͣ͊ͭ· ˽͍͍͚ͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͔͍͙̇ͪ͟Φ ˿͙͍ͣͦ͡ 
ˤ͔ͪ·Φ ͍͙͔́ͦͦ͊ͤ͟͡........................................1 

˸͊͡·͔ ͍ͫͦ͊͡ ˽͍͍͎ͪ͊ͦͫ͊ͤͦͦ͡ 
ˣ͎͔͙ͦͦͫͯ͗ͤ͡ΎΦ ˴͊ͺ͙ͣ͊͘ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ.2 

˻͋ͪ͊͘ ˽͔͍ͪͫΎ͚ͭͦ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ· ΧΧΧΧΧΧΦΦо 

˽͍͙͔ͪ͊͒ͤͦ͊ͤ͘ ͙́ͻ͍͙͚ͤͫͦ͟ ͙ͦͤ͟· x ͙͔͚ͦ͗ 
˸͔͙͊ͭͪΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧр 

͙͔͍͙͔̉ͤͦͨͦͫ͒ͦ͊ͤ͡ ˣ͔͍͔͚ͦ͗ͫͭͤͤͦ 
˶͙͎͙͙ͭͯͪΦ ˶ ͙͎͙ͭͯͪΎ ͍͔ͪͤ·ͻ (ͨͪͦ͒ͦ͗͡ΦύΧ..6 

˽͊ͣΎͭΈ ͍ͫΎͭ·ͻ ͍͊ͨͦͫͭͦͦ͡ ˽͔ͭͪ͊ ͙ ˽͍͊͊͡Χ8 

ˢͨͦͫͭͦ͡· ̆ ͙͍ͪͫͭͦ· ό͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ύΦ 
ˢͨͦͫͭͦ͡ ˮ ͦ͊ͤͤ ˣ͎͍ͦͦͫͦ͡ΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧмл 

˭͍͔͙͊ͨͦ͒ ͔͍̇ͪͦͤ͟·͔ όͨͪͦ͒ͦ͗͡Φ).............12 

˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡ΎΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ13 

˹͍ͦͦͫ ͙ͭ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙ͨͪͻͦ͒͊ΧΧΧΧΧΧΧΧΧ..13 

                           ˹͊ ͍͔͔ͪ͊ͫͫͭ 

˴͎ͦ͒͊ ;͔ͯ͒ͫͤͦ ͔ͭͦ͡ 
˽͔͙ͪͦ͋ͪ͊ͭ͘ ͤ͊΄ ͚ͪ͊͟Σ 
˹͔ ͨͪͦͫ·͚ͨ͊ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊Σ 
ˢ ͫ ͙ͨͭͼ͙͊ͣ ͍͍͚ͫͭ͊͊Φ 
́· ͙͘ ͙͙͊ͭ͟͟͡ ͍·͚͔͒΄ΈΣ 
˿ͭͯͨ͊Ύ ͨͦ ͔ͪͦͫΣ 
ˮ ˣ͙͚ͦ͗ ͙ͣͪ ͍͙͙ͯ͒΄Έ 
ˤͦ ͍͔͚ͫ ͔͎ͦ ͔ͪ͊ͫ͟Φ 
ˤ͔ͫͭͪ;͊Όͭ ͫͦͤ͡ͼ͔ ͙ͨͭͼ·Φ 
͔̂͗ ͍ͦͫͭͦ͟ ͪͯͣΎͤΦ 
˹͊͒ ͔ͪ;͚ͦ͟ ͙ͦͦͭͭͫ͘͡Ύ 
˽͔͔͙͚ͪ͒ͯͭͪͤͤ ͭͯͣ͊ͤΦ 
ˮ ͍ͦͭΣ ͍́ͦͪͼͯ ͨͦͦͪͤͦ͟Σ 
ˤ ͊ͯͪͤ͘͡·͚ ͔͍ͤ͋ͦͫͦ͒ 
˹͔ ͔ͣ͒ͤ·͚ ΄͊ͪ ͙͘ ͎ͦͪͤ͊Σ 
ˢ ͫͦͤ͡ͼ͔ ͍͔ͦͫͫͭ͊ͭΗ 
˽ͪͦͫͤͯͫ͡Ύ ͙ͣͪ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ 
ˮ ͍ Ήͭͦͭ ͙͍͒ͤ·͚ ;͊ͫ 
˶͔ͫ͊Σ ͨͦ͡Ύ ͙ ͍ͦ͒· 
˭͍ͦͯͭ ͟ ͣ ͙͍͔ͦͭ͡ ͤ ͊ͫΗ  

˸ͦͤ͊ͻ ˶͊͊ͪ͘Έ 
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ˤ͔ȳͪͯΌ ͍  ͔͙ͦ͒ȳ͎ͤ͊ͦ x ȳ͎ͦ͊ ˻ ͼͭ͊ȳ ʕ͔͔ͫ͒ͪ͗ ȳ͙͔ͭ Ύ͡Σ ͍́ͦ ͼͪ͊ȳ ͤ ȳ͔ͯ͋ ͙ ͔ͣ͘ ͙͡ȳΣ ͍ ȳ͙͙͒ ·ͣͣ  ͗  ͔͍͔ͫ  ͙ͣ 
͔͍͙ͤȳ͙͒ ·ͣͣ Φ ˮ ͍  ͔͙ͦ͒ȳ͎ͤ͊ͦ ˥ ȳͦͨͫͦ͒  ͊ˮ͙ͫ ȳͫ͊ͯ ͙̆ͪͫͭ͊ ȳΣ ˿·ȳͤ͊ x ȳ͙ͦ͗ ΎΣ ˩͙͒ͤͦͪͦȳ͒ͤ ͎͊ͦ Σ ˮȴ͔͗  ͦ  ͭ˻ ͼͭ͊ȳ 
ͪͦ͗͒ ȳ͔͎ͤͤ͊ͦ  ͔ͨͪȳ͗͒  ͔͍͔ͫͻ ͍͔͟Φ ˿͍͔ȳͭ͊ ͦ  ͭ˿ ͍͔ȳͭ͊Σ x ȳ͎ͦ͊ ͙ ȳ͙ͫͭͤͤ͊ ͦ  ͭx ȳ͎ͦ͊ ͙ ȳ͙ͫͭͤͤ͊Σ ͪͦ͗ ͔͒ȳͤͤ Σ͊ 
͔͍ͤͫͦͭͦͪ ȳ͔ͤͤ Σ͊ ͔͙͒ͤͦͫͯȳ̈ͤ́  ͊˻ ͼͭͯȳΣ ˮȴͣ͗  ͔͍ Ύͫ ͋·ȳ́ Φ͊ ˹͊ͫ ͪ ȳ͙͊͒ ;͔͍͔ͦ͡ȳ͟ ͙ ͤ ȳ͔͊́ ͎ͦ ͪ ȳ͙͊͒  ͫͨ ͊ͫ ȳ͔͙ͤΎ 
ͫ́ ȳ͔́͒ ͎͊ͦ  ͫ ͔ͤ ͔͋ȳͫ ͙ ͍ͦ ͨͦͭ͡ ȳ͙͍́ ͎͊ͦ Ύͫ ͦͭ  ˨ ȳͯͻ͊ ˿͍ Ύȳͭ͊ ͙ ˸͊ͪ ȳ͙͙ ˨ ȳ͔͍· ͙ ͍ͦ ;͔͍͔ͦ͡ȳ;́ ͊ͫΎΦ ˾͊ ͫͨΎȳ͎ͭ͊ͦ ͗  ͔
͊͘ ͤ· ͙ͨͪ ˽͙ͦͤͭȳ͚͔ͫͭ  ͣ˽͙͡ ȳ͔͊ͭΣ ͙ ͫͭͪ͊͒ ȳ͍͊́ Σ͊ ͙ ͎͔͔ͨͦͪ͋ȳͤͤ Φ͊ ˮ ͍ͦͫͪ͟ ȳ͔́ͫ ͎͊ͦ  ͍ ͔ͭͪȳ͙ͭ  ͚͔͒ͤΈ ͨ  ͦ
˽͙ ͫ͊ȳ͙͔ͤͣΦ ˮ ͍ͦ ́͘ ȳ͔́͒ ͎͊ͦ  ͤ͊  ˹͔͔͋ͫ ȳ͊Σ ͙ ͔ͫ Ύ͒ȳ̈͊́  ͦ͒ ͔ͫͤͯȳΌ ˻ ͼͭ͊ȳΦ ˮ ͨ͊ ȳ͙͟ ͎ͪ Ύ͒ ȳ̈͊́ͯ ͎ͦ ͫͦ  ͫ͡ ȳ͍͊ͦΌ ͫͯ ͙͒ȳ͙ͭ 
͙͗ ·͍ȳͣ ͙ ͣ ȳ͔ͭͪ ·͍ͣ Σ ˩͎ ȳ͔ͦ͗  ̇ ȳ͍͊ͫͪͭ Ό͙ ͤ  ͔͋ ȳ͔͒ͯ  ͭͦ͟ ͼͤ͊ȳΦ ˮ ͍ ˨ ȳͯͻ͊ ˿ Ύ͍ͭ ȳ͎͊ͦΣ ˥ͦ ȳͫͨͦ͒ Σ͊ ˬ͙͍͍ͦͭͦ Ύͪȳ̈͊́ ͎ͦΣ 
ȴ͔͗ˮ  ͦͭ  ˻ ͼͭ͊ȳ ͙ͫ ͻͦ Ύ͒ȳ͔̈́ ͎ͦΣ ˮȴ͔͗  ͫͦ  ˻ ͼ͔ͭȳͣ ͙ ˿·ȳͤͦ  ͣͨͫ ͦ͊͟͡ Ύͤȳ͔ͣ  ͙͊ ͫͫ͊͡ȳ͍͙ͣ͊Σ ͎͎͊ͦ͡ ȳ͍͊́͡ ͎͊ͦ  ͨͪ ͦͪ ȳ͙ͦ͟Φ 
ˤͦ ͔͒ ȳ͙ͯͤ ˿͍ Ύͭ ȳͯΌΣ ˿ͦ ͋ͦȳͪͤ Όͯ ͙ sͨͦȳͫͦͭ Έͫͯ͟͡Ό ̇ ȳ͔͍ͪͦ͟ΈΦ ˮ͍ͫͨͦ ȳ͔ͯ͒Ό ͔͒ ȳ͙ͦͤ ͪ͟ ͔̈́ ȳ͔͙ͤ  ͔͍ͦ  ͦͫ ͍ͭ͊͡ ȳ͔͙ͤ  ͔
͎ͪ ͻ͔ͦȳ͍Φ ̉͊ ȳΌ ͍ͦ ͔͔ͫͪͫ͟ȳ͙ͤΎ ͣ ȳ͔ͭͪ ·͍ͻΣ ͙ ͗ ȳ͙ͤ͘  ͙ͯ͋ ȳ͒ͯ΅͊ ͎ͦ ͍͔ ȳ͊͟Φ sͣ ȳ͙ͤΈΦ 

 
 
 



͍͙͔́ͦͦ͊ͤ͟͡ ό͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Φ ˹͊;͊ͦ͡ ͫͣΦ ͍·ͨͯͫ͟ сόорύύ 
 

2.  ˮ͍  ͔͙ͦ͒ȳ͎ͤ͊ͦ ˥ ȳͦͨͫͦ͒  ͊ˮ ͙ͫ ȳͫ͊ͯ ͙̆ͪͫͭ͊ ȳΣ ˿·ȳͤ͊ x ȳ͙ͦ͗ ΎΣ ˩͙͒ͤͦͪͦȳ͒ͤ ͎͊ͦ Σ ˮ ȴ͔͗  ͦ  ͭ˻ ͼͭ͊ȳ 
ͪͦ͗͒ ȳ͔͎ͤͤ͊ͦ  ͔ͨͪȳ͗͒  ͔͍͔ͫͻ ͍͔͟Φ ˿͍͔ȳͭ͊ ͦ  ͭ˿ ͍͔ȳͭ͊Σ x ȳ͎ͦ͊ ͙ ȳ͙ͫͭͤͤ͊ ͦ  ͭx ȳ͎ͦ͊ ͙ ȳ͙ͫͭͤͤ͊Σ ͪͦ͗ ͔͒ȳͤͤ Σ͊ 
͔͍ͤͫͦͭͦͪ ȳ͔ͤͤ Σ͊ ͔͒ ͙ͤͦͫ ȳ̈ͤ́ͯ  ͊˻ ͼͭͯȳΣ ˮȴͣ͗  ͔͍ͫΎ ͋·ȳ́  ͊

 (˶͟Φ 2:11; мˮͤΦ 5:1; ˽ ͫΦ 2:7; ˽ ͫΦ109:3; ˩ ͺΦ 3:9; ˴ ͦ͡Φ 1:15)  
˽͔͔͍ͪͦ͒Υ όˤ͔ͪͯΌύ ͙ ͍ ͔͙͎͒ͤͦͦ ˥ͦͫͨͦ͒͊ ˮ͙ͫͯͫ͊ ͙̆ͪͫͭ͊Σ ˿·ͤ͊ ˣ͙ͦ͗ΎΣ ˩͙͎͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͦΣ 

˴ͦͭͦͪ·͚ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔ͫͻ ͍͔͍ͦ͟ ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ ͦͭ ˻ͭͼ͊Σ ό͊͟͟ύ ˿͍͔ͭ ͦͭ ˿͍͔ͭ͊Σ ͙͙ͫͭͤͤ·͚ ˣ͎ͦ ͦͭ 
͙͙͎ͫͭͤͤͦͦ ˣ͎ͦ͊Σ ͙ͪͦ͒ͫ͡ΎΣ ͊ ͔ͤ ͍͔ͫͦͭͦͪͤΣ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͦ͒ͤͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͫ ˻ͭͼͦͣΣ ͙ ˴ͦͭͦͪ·ͣ ͍͔ͫ 
͍͔ͫͦͭͦͪͤͦΦ 

˿͔ ͚ ;͔ͤ͡ ͯ;͙ͭΣ ;ͭͦ ˿·ͤ ˣ͙͚ͦ͗ ͔ͫͭΈ ͙͙ͫͭͤͤ·͚ ˣ͎ͦΣ ͔ͪͦ͗͒͊ͣ·͚ ͦͭ ˻ͭͼ͊ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔ͫͻ ͍͔͍ͦ͟ ͙ 
ͤ·͔ͤ ͍ͦ ͍͔ͫ ͍͔͙͟Σ ;ͭͦ ˻ͤ ͔͙͒ͤͦ;͔͔ͫͭͤ ͙ ͔͙͍͔͒ͤͦͫ͊ͤ͡ ˣ͎ͦͯ ˻ͭͼͯ ͙ ;ͭͦ ˻ͤ ͔ͫͭΈ ͍͔́ͦͪͼ ͍͔ͫͻ ͍͔΅͔͚Σ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͍͔͊͟ όˮͤΦ 17:5, 8, 12; м ˮͤΦ 1:5).  

ˮ͙ͫͯͫ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ˿ͨ͊ͫ͊Σ ͊ ͙̆ͪͫͭͦͫ τ ˽͙ͦͣ͊͊ͤͤ͊͘͟Σ ͙͋ͦ ͍ ˤ͔ͭͻͦͣ ˭͍͔͔͊ͭ ͙͔͔͙ͪΣ ͼ͙͊ͪ ͙ 
͙ͨͪͦͪͦ͟ ͨͦͣ͊͘·͍͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͙͔͔͚͍ͪͫͭͦΣ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͙ ͨͪͦͪͦ;͔͍ͫͭͦΤ ͔ͨͦͫͣͯ ͙ͦͤ ͙ ͤ͊͘·͍͙͊ͫ͡Έ ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͣΦ 
͙̆ͪͫͭͦͫ ͨͦ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͙ͤ ͙ͤͦͫ͡ ͍ ˿͔͔͋ ͙ͭͪ ͍͙͊ͤ͘ΎΣ ͙͋ͦ ˻ͤ ͋·͡ ˮ͔͔͚ͪΣ ̇͊ͪΈ ͙ ˽ͪͦͪͦ͟Φ ˽͔ͦͫͣͯ ͙ ͍ 
˿͍Ύ΅͔ͤͤͦͣ ˽͙͙͙ͫ͊ͤ ͦ͒ͤͦ ͙͙ͨͪ͡;͔͍͔ͫͭͯͭ ˩ͣͯ ͊͟͟ ˮ͔͔ͪΌΣ ͎͔͒ͪͯͦ ͊͟͟ ̇͊ͪΌΣ ͙͔ͤͦ ͔͗ ͊͟͟ ˽ͪͦͪͦͯ͟ 
(ˮͫΦ 60:19τ20; м ˮͤΦ 5:20; ˮ ͤΦ 17 3, ˽ ͫΦ2:6; ˽ ͫΦ109:4; ˩ ͍ͪΦ 1:3). 

͙̆ͪͫͭͦͫ ͔͒ͫ͘Έ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ˿·ͤͦͣ ˣ͙͙ͦ͗ͣ ˩͙͒ͤͦͪͦ͒ͤ·ͣ ͨͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΤ ͔ͭ ͔͗Σ ͙ͦ͟ ͙ͨͪΎ͙͡ 
˩͎ͦΣ ͙͔ͣͤͯΌͭͫΎ ;͙͊͒͊ͣ ͙  ͫ·͙ͤ͊ͣ ˣ͙͙͙ͦ͗ͣ ͨͦ ͎͙͋͊ͦ͒͊ͭ͡Σ ͊ ͔ͤ ͨͦ ͔͔͍ͫͭͫͭͯ όˮͤΦ 1:12; м˴ͦͪΦ 8:6). 

˿͍Ύ͙͔ͭͭ͡Έ ˨͙͙͙͚ͣͭͪ ˾͍͙͚ͦͫͭͦͫ͟ 
ό͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͍·͔ͨͯͫ͟ύ 
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                    {±Ä¹Ӣ̧½±  
     ˴ ͊ͺ͙ȳͣ͊͘ ό͎͔ͪ;Φ ˁʱʻʽˋ˃ʰ ͦͭ ͎͔ͪ;Φ ͍ͫͦ͊͡ ˁʱʻʹ˃ʰʽ ς ζͫ ͙͔͒ͭΈη) ς ͎͔͋ͦͦͫͯ͗͋ͤ͡·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͙͎͙ͤ͟ 
˽͙ͫ͊ͭͪ͡Έ ό͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ;͔͙ͭͤΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊ ͋ ͎͔͙͙ͦͦͫͯ͗ͤ͡ ͒ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͫ͒ͭΈύΦ 
     ʕ  ˽͙͙ͫ͊ͭͪ͡ ͍·͔͔͒ͤͦ͡ нл ͊͟ͺ͙ͣ͘ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͙͒ͤ͡·Σ ;ͭͦ ͍͊͗ͤͦ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͊͟ͺ͙ͣ͘·Σ ͍͔͒Έ ͙ͨͪ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͙͔͒ͤ͡ ;͙ͫͦ͡ ͍ͨͫ͊ͣͦ͡ ͍ ͊͟ͺ͙ͣ͊͘ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣΦ ˣͦ͡Έ΄͔͔ 
;͙ͫͦ͡ ͍ͨͫ͊ͣͦ͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ му-͊Ύ ͊͟ ͺ͙ͣ͊͘Σ ͎͔͒ ͙ͻ мр όͨͫ͊ͣ͡· ммф-мооύΣ ͊ ͔ͣͤΈ΄͔͔ ;͙ͫͦ͡ ς 17-ΎΣ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ мму ͨͫ͊ͦͣ͡Σ ͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·͚ ͤ͊ о ;͙͊ͫͭ, ͙͔͔ͣͤͯͣ·͚ ζ˹͔ͨͦͪͦ;ͤ·ηΦ ˴͊͗͒͊Ύ 
͊͟ͺ͙ͣ͊͘ ͔͔ͨͦ͒ͤ͊͡ ͤ͊ ͙ͭͪ ;͙͊ͫͭΦ ˴͊͗͒͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͔͔ͣͤͯͭͫΎ ζͫ ͙͔͚ͭ͊ͭη ό͙ͫͭ͊ͭΎ ͦͭ ͎͔ͪ;Φ ˋˍʰˋʶʽˌ ς 
ζ͎ ͍͊͊͡η, ζͨ ͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ηύ ͙͙͡ ζͫ ͍͚͊ͦ͡ηΦ ˿͍͊͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͍ͨͫ͊ͣͦ͡Φ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ζͫ ͍͊͊͡η ͍ ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͍͍͙ͫ͊ͦͫͦ͡͡ΌΥ 
 ˿͍͊͊͡ ˻ͭͼͯΣ ͙ ˿·ͤͯΣ ͙ ˿͍Ύͭͦͣͯ ˨ͯͻͯΣ ͙ ͤ·͔ͤΣ ͙ ͙ͨͪͫͤͦΣ ͙ ͍ͦ ͍͔͙͟ ͍͔͍ͦ͟Φ ˢ͙ͣͤΈΦ  
 ˢ͙͙ͯ͊͡͡͡Σ ͙͙͊ͯ͊͡͡͡Σ ͙͙͊ͯ͊͡͡͡Σ ͍ͫ͊͊͡ ͔͔́͋Σ ˣ͔ͦ͗Φ ό͙́ͪ͗͒·ύ 
 ˥͙ͦͫͨͦ͒Σ ͙͚ͨͦͣͯ͡ ό͙ͭͪ͗͒·ύΦ  
 ˿͍͊͊͡ ˻ͭͼͯΣ ͙ ˿·ͤͯΣ ͙ ˿͍Ύͭͦͣͯ ˨ͯͻͯΣ ͙ ͤ·͔ͤΣ ͙ ͙ͨͪͫͤͦΣ ͙ ͍ͦ ͍͔͙͟ ͍͔͍ͦ͟Φ ˢ͙ͣͤΈΦ 
     ʕ  ͎͔͚͋ͦͦͫͯ͗͋ͤͦ͡ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ͨͪͤΎͭͦ ;͔ͭͼͯ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭ͘Έ ͤ͊;͊ͦ͡ ͍͍͙ͫ͊ͦͫͦ͡͡ΎΥ ˿͍͊͊͡ ˻ͭͼͯ ͙ ˿·ͤͯ 
͙ ˿͍Ύͭͦͣͯ ˨ͯͻͯΣ ͔͍ͨͼ͊ͣ - ͔͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ ͙ ;͔ͭͼͯ - ͔ͦͤ͟ͼΥ ˮ  ͤ·͔ͤΣ ͙ ͙ͨͪͫͤͦΣ ͙ ͍ͦ ͍͔͙͟ ͍͔͍ͦ͟Φ ˢ͙ͣͤΈ. 
ζ͔́͊ͦ͟ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͔ͭͫͤ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͊͟ͺ͙ͣͯ͘ ͫ ͙͍͔ͣͦͭͤͤ͡·ͣ ͍͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘͘ ͙ 
;ͭͦ͋· ͍ͤͯ΄͙ͭΈ ͣ·ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ;͔ͭͼ ͙ ͻͦͪ ͔͔ͤ͊ͨͪͪ·͍ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͍ͫ͊͡Ύͭ ˣ͎ͦ͊η. 
     ˻ ͋·;͚͊ ͙͔͙ͫ͒ͤΎ ͊͘ ͔͙͔ͨͫ͊ͣͦͨͤͣ͡ ͍͙ͦͤ͘͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͊͘ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡ ͙ͫͭ͊͡ ͫͭ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͙ͫͯͭ͟ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ 
;͙ͭ͊ͭΈ ͍ͫΌ ˽͙ͫ͊ͭͪ͡ΈΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͦͭ͒·ͻ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ;͔͙͔ͭͤΣ ͦ ;͔ͣ ͎͍͙ͦͦͪͭ 
͔ͯ͗ ˶͙͙͚͙͚͊ͦ͒ͫ͟͟ ˿ͦ͋ͦͪΥ ζ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͤ͊ ͫͯ͗͋͊͡ͻ ͔͙ͫͦ͒ͤΎͭΈ ͨͫ͊ͣ͡· ͍ ͙ͦ͒ͤ ͪΎ͒Σ ͤͦ ͍ ͔͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͟ 
ͨͦ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͨͫ͊ͣ͡ ͋·͍͊ͭΈ ;͔͙ͭͤΌηΦ ˴͊ͺ͙ͣ͘· ͫͯ͗͊ͭ͡ ζͦͭ͒·ͻͦͣ ͒͡Ύ ͔ͭ͊͡ ͙ ͒ͯ΄͙ ͣͦ͡Ύ΅͙ͻͫΎ ͦͭ 
͔ͯͫͪ͒ͤ·ͻ ͔͙͚ͣͦͤ͡ ς ͔͔͙͚ͭͤ͟ ͙ ͦͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͫͤͦͨͤη. ˤ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ Ή͎ͭͦͦ 
ͨͫ͊ͣ͡· ͔͒ͫ͘Έ ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ζͫ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔Ό ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͙ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͫͨͦͦͤͦͣ͟ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͭ͊͡Σ 
͙ͫ͒Ύη.                                                                                    ˸͙ͻ͙͊͡ ˿͍͙͊͋͊͊ͤͦ͟͡͡;Φ ͍́ͦͦ͟͡·͚ ͙͙́ͨͦͤ͟Φ 
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  ²Á±¸ ¡Á¶Â³ÒÃ¿º r¿´¿Á¿µ¹ÆË  
˨͔͍͔͚ͪͤ΄͙͔ ͒ͦ΄͔͒΄͙͔ ͒ͦ ͤ͊ͫ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ· ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· ͍ ͙͙ͪͣͫ͟ͻ 

͊ͭ͊ͦͣ͋͊͟͟ͻ ͙ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύ͙ͣ ͦ͟ LL ͙ LLL ͍͔͊ͣ͟Φ ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ· ͔ͪͦͣ͟ 
͔͍͔͚͒ͪͤ΄͙ͻ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͨͦ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎͣ ͼ͔͍ͪͦͤ͟·ͻ ͙͙͍ͫͭͦͪͦ͟ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͙͚ͨͪ͒͊ͤ. 
́͊͟Σ ͍ͫΦ˩͙ͨͺ͙͚͊ͤ ˴͙͙͚ͨͪͫ͟ ͙ ͊͘ ͙ͤͣ ˹͙͙͟ͺͦͪ ˴ͫ͊ͤͺͦͨͯ͡Σ ͙͍͗΄͙͔ - ͔͍ͨͪ·͚ ͍ L±Σ ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͍ ·L± 
͍͔͊͟ͻΣ ͎͍ͦͦͪΎͭΥ ζˤ͙͒ ͙͡ͼ͊ ˩Ύ ͋·͡ Ύͦ͟ ͍͙͒ ͔ͪͤ͊͘ ͨ΄͔͙ͤ;ͤ͊Σ ͍͊ͫ͊͡ ͔͎͗ͭ͊ͦ͡Σ ͦ;͔ͫ ͦͫͭͪ·ͻΣ ͍ ͙ͤͻ ͔͗ 
͔͙ͤ͘ͼ· ͨͦ͒ͦ͋ͤ· ͋Ύͻͯ ͙ͣ͊ͫ͡;͎ͤ͊ͦ ͨͦ͒͊͡ ͍͙͒ͯΤ ͍͙͋ͪͦ ˩Ύ ͔ͤ͊ͦͤͤ͟͡· ͙ ͙ͪ͘Ύ͒ͤͦ ;͔ͪͤ·Τ ͤͦͫ ͔ͤ 
ͪ͊ͭͦ͟͟Τ ͯͫͭ͊Σ ͙͊͟ ͼ͍͔ͭ ͪͦ͘·Τ ͙͡ͼ͔ ͙ͤ ͎ͪͯͦ͟͡Σ ͙ͤ ͦͫͭͪͦΣ ͤͦ ͣ͊ͦ͡ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͦ͡Τ ͪͯͼ͔ ͙ ͔ͨͪͫͭ· 
ͨͪͦ͒ͦ ͎͍ͦ͊ͭ͡·Τ ͔ͦ͒͗͒· ˩Ύ ͋Ύͻͯ ͨͪͦͫͭ·Σ Ύ͔ͦ͗͟ ͙ ͤ·͔ͤ ͍ͫΎͭ·͚ ͍ͨͦͪͦ͟ ͔͍ͨͪͫΎͭ·Ύ ͎͍͊͡· ˩Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭηΦ 
 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͎ͦͤͦͪ͊͟ͺ͙͙ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ· 
 
1 -  ˹ ͙ͣΣ͋ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙ͤͣ͋͊ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡ΎΣ ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͍͙ͨͫ͊ͤͤ·͚ ͔ͪͫͭ͟Φ 
2 -  ˸ ͊ͺͦȳ͙͚ͪ όͫ ͎͔ͪ;Φ ς ͙ͤ͊͒͊͟͟ύ ς ͍͔ͪͻͤΎΎ ͔ͦ͒͗͒͊ 
͙͊ͣͯ͗ͤ͘ͻ ͔͗ͤ΅͙ͤΦ 

˴͊͟ ͊ͣͯ͗ͤ͘ΎΎ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊Σ ˽͔ͪ;͙ͫͭ͊Ύ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊ ͎͍͔ͦͦ͡ 
ͨͦͪ͟·͍͊ͦ͡Σ ͙ͤͫͨ͊͒͊Ό΅͔͔ ͤ͊ ͔ͨ͡;͙Σ ͨͦ ͦ͋·;͊Ό ͙͔͚͙ͯ͒ͫ͟ͻ 
͔͗ͤ΅͙ͤ ͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ̏ͭͦ ͨͦͪ͟·͍͊ͦ͡Σ ͙͙͡ ͙ͤ͊͒͊͟͟Σ ͨͦ-
͎͔ͪ;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζͣ ͊ͺͦȳ͙ͪη͚Φ ˸͊ͺ͙͚ͦͪ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤͦ͟ 
͙ͨ΄͔ͭͫΎ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ό͙͍ͫͣͦ͡ ͙͚ͫͭͪ͊͒͊ͤ ͙ ͍͙͙͔ͦͫͨͦͣͤ͊ͤ ͦ 
ͼ͊ͪͫͦͣ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤύΦ ˹͙͙͔͗ͤ ͔ͦ͒͗͒· ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤͦ͟ 
͙ͨ΄ͯͭͫΎ ͎ͦͯ͋͡·͙ͣ όͤ͊͘͟ ͔͔͚ͤ͋ͫͤͦ ;͙ͫͭͦͭ· 
͍͔ͫͦͪ΄͔͔͚ͤͤ΄͔͚ ͙͘ ͡Ό͔͚͒ύΦ ˸͊ͺ͙͚ͦͪ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ· ͫ птп 
͎ͦ͒͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ͦ ˤ͊͡ͻ͔ͪͤͫͦͣ͟ ͻ͔ͪ͊ͣ ˣ͎͔͙ͦͦͣ͊ͭͪ ͍ 
˴͙͔ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦͨͦ͡Φ 
3 -  ˽ ȳͦͪͯ;͙ ς ͔͒ͭ͊͡Έ ͎͔͎͋ͦͦͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ ͦ͋͊͡;͔͙ͤΎΤ ͍ 

͙͎ͦͤͦͪ͊͟ͺ͙͙ ˣ͙͔͚ͦ͗ ˸͔͙͊ͭͪ ς ͙͍ͫͣͦ͡ ͔͙ͫͦͫͯ͗ͤ͡Ύ ͍͔͚ͫ ͔͍͙̇ͪ͟ ͍ ͙͡ͼ͔ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ· ˹͔͔͋ͫͤͦͣͯ 
ˢͪͻ͙͔͔ͪΌ ς ̆ ͙ͪͫͭͯΦ 
4  -  ˭ ͍͔͒͘· ͤ͊ ͣ͊ͺ͙͙ͦͪ ͙ ͔ͣΌͭ ͍͒͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ   
¶ Ήͭͦ ͙͍ͫͣͦ͡ ͔ͤͨͦͪͦ;͙ͤͦͫͭ ˽͙͔͍ͪͫͤͦ͒· ζ͒ͦ ͔͍ͪͦ͗͒ͫͭ͊Σ ͍ ͔͍͔ͪͦ͗͒ͫͭ ͙ ͨͦ ͔͍͔ͪͦ͗͒ͫͭηΣ 
¶ ͙͍ͫͣͦ͡ ˿͍Ύ͚ͭͦ ͙́ͪͦͼ·Φ 
ˤͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͙ͦͤ͊͟ͻ ͺ͙͎ͯͪ͊ ˣ͎͔ͦͦͣ͊͒ͤ͡ͼ͊ ͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͍͔͒͘͘Σ ͙͍͙͙ͫͣͦͪͯ͘͡Ύ ͔ͭͣ 

ͫ͊ͣ·ͣ ˤͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤ ˤ͚ͭͦͪͦ ˮ͙ͨͦͫͭ͊ͫ ˿͍Ύ͚ͭͦ ͙́ͪͦͼ· ς x ͎ͦ͊ ˿·ͤ͊Φ 
5 - ˹͙͊͒ͨͫΈ ɾʄ ɸʇς ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͍ͫͦ͡ ζ˸͔͊ͭͪΈ ˣ͎ͦ͊ηΣ  ͊IC XC ς ͫͦͪ͊͟΅͔͔ͤͤͦ ͙͔͍͙͔ͣͤͦ͊ͤ 
˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡ΎΦ 
ˣ͎͔ͦͦͣ͊ͭͪΈ ͤ͊ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙ͦͤ͊͟ͻ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ ͔ͨ;͙͊͡Σ ͤͦ ͔ͨ;͊͡Έ Ήͭ͊ ͋·͍͔͊ͭ ͚ͪ͊ͤͦ͘Υ ͭͦ ͚ͫͦͪ͋ͤͦ͟Σ ͭͦ 

͍͔͚ͫͭͦ͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔ͫͨͦͤͤ͊͡ ͒ͯ΄͔͍͚ͤͦ Ύ͙ͫͤͦͫͭΣ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͙ͫ͡·Σ 
ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦ ζΎ͍͡ΎͭΈη ˸͔͊͒ͤ͡ͼ͊ ͙ͣͪͯΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ͗ͤͦΣ ͙͙ͨͪ͗ͣ͊ͭΈ ˿·ͤ͊ ͟ ˿͔͔͋ 
͙͙͡ ͔͎ͦ͟͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ˩͎ͦ τ ˻ͤ͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͨͦͤ͊͡ ͎͎͍͔͙͋͊ͦͦͤ͡ΎΣ ͨͦͦͤ͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͫͦͣͯ 
ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤͦͣͯ ˸͔͊͒ͤ͡ͼͯ ͙ ͪͦͭͦ͟͟ ͙ͫͣͪΎ͔ͭͫΎ ͫ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͍͗ͪͭ·Φ ˶͙͙ͪ;ͤͦͫͭΈΣ 
͍͔͔ͨͪͦͫͭͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͔ͦͭͪ΄͔ͤͤͦͫͭΈ τ ͍ͦͭ ͎͍͊ͤ͡·͔ ;͔ͪͭ·Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͒͡Ύ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ 
ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ·Φ 
 
·ʕ͔͒͡ΎΌͭ ͤ ͔ͫͦ͟͡Έͦ͟  ͦ ͍ͫͤͦͤ·ͻ ͙͎ͦͤͦͪ͊͟ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͭͨͦ: 

 
1. ζ˸ͦΎ͡ȳ̈́͊ΎͫΎη όζ˻ͪȳ͊ͤͭ͊ηΣ ζ˽͎͊ͤ͊ȳ͙ΎηΣ ζ˭ͤȳ͔͙͔͊ͣͤηύ 
2. ζ˽͔͍ͯͭͦ͒ȳ͙͔ͭ͡Έ͙ͤͼ͊η όζ˻͙͎͒ȳ͙͙ͭͪΎηύ 
3. ζ͙̂ͣ͡ȳ͔͙͔ͤη όζ˩͔͡ȳͫͯ͊ηύ 
4. ζˤ͔ͫͣȳ͙͙͍ͦͫͭ͊͡Ύη όζ˽͊ͤ͊ͻͪȳ͊ͤͭ͊ηύ 
5. ζ˭͊ͫͭȳ͙ͨͯͤͼ͊η όζˢ͎͙͙ͦͫͦͪͭ ȳ͙ͫͫ͊ηύ 

 
 



1. ζ˸ ͦ͡Ύȳ̈͊́ ΎͫΎη όζ˻ͪ ȳͤͭ͊ η͊Σ ζ˽͎͙͊ͤ͊ȳΎηΣ ζ˭ͤ ȳ͔ͣ͊ ͙ͤ η͔ύ 
     ˻ ͙͒ͤ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ˣ͎͔͙ͦͦͣ͊ͭͪΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ ˩͖ ͫ 
ͨͦ͒ͤΎͭ·͙ͣ ͙ ͙ͪ͊ͫͤͯͭ͟·͙ͣ ͍ ͫͭͦͪͦͤ· ͙ͪͯ͊ͣ͟, ͪ͊ͫͪ͟·ͭ·͙ͣ ͊͒ͦͤ͡Ύ͙ͣ ͤ͊ͪͯ͗ͯΣ 
ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔͔͗ͫͭ ͙͊ͫͭͯͨͤ͘;͔͚ͫͦ͟ ͙͍ͣͦͭ͡·Φ ˹͊ ˩͔ ͔ͦͤ͡Σ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ 
͎͚ͪͯͦ͟͡ ͫͺ͔ͪ· τ ˿ͨ͊ͫ ͙̏ͣͣ͊ͤͯ͡Φ ˮͦͤ͟· Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ 
ζ˽͎͙͊ͤ͊Ύη ό͎͔ͪ;Φ ζˤ͔͍ͫͫΎͭ͊ΎηύΦ ˹ ͊ ˾͚ͯͫͫͦ͟ ͔͔ͣ͘͡ Ήͭͦͭ ͦ͋ͪ͊͘ ͨͦͯ͡;͙͡ 
͙͔͍͙͔ͣͤͦ͊ͤ ζ˭͔͙͔ͤ͊ͣͤηΦ ˻ͭ ͨͪͦ;͙ͻ ͙͎ͦͤͦͪ͊͟ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͭͨͦ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ 
ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ· ˻ͪ͊ͤͭͯ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭ ͍͔͙͡;͔͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͣͦͤͯͣͤͭ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ˩͖ ͨͦ͊͘ 
͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͙ͫͭ͊ͭ;ͤ͊Σ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ύ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤ͊Σ ;ͭͦ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊ͣ͘·ͫ͊ͣ͡ 
͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͔͚ͪͦͫͨͫ ͙ ͙ͣͦ͊͘͟Σ ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤͦ͟-͙ͨͪ͊͒ͤͦͣͯ͟͡ ͙͍ͫͯͫͫͭͯ͟Σ ͍ ͙͙͙ͦͤͦͨͫ͟ 
͔͗ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ· ˻ͪ͊ͤͭ· ͔͋͘ ˸͔͊͒ͤ͡ͼ͊ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͔ͪ͒ͦ͟Φ ̏ͭͦͭ ͦ͋ͪ͊͘ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͚Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ 
͙͎ͦͤͦͪ͊͟ͺ͙͙ ͙͍ͨͪ͊͒ͤͦ͘͟ ˤ͔͔͙ͦͤͫͤ͘Ύ ͙͙͡ ˽͍ͦͪͦ͊͟Φ ˾͍͙͙͔͊ͭͣ͘ ͙͎ͦͤͦͪ͊͟ͺ͙͙ ˭͔͙ͤ͊ͣͤΎ ͙ͫͭ͊͡ 
͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͦͤ͟Σ ͊͟͟ ˹͔͙͍͔ͯͨ͊ͣ͊Ύ ̉͊΄͊Φ 

2. ζ˽ ͔͍ͯͭͦ͒ ȳ͙͔ͭ Έͤ͡ ͼ͙͊η όζ˻͒ ͙͎ ȳ͙ͪͭ Ύ͙ηύ 
     ˹ ͊ Ή͚ͭͦ ͙͔ͦͤ͟ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ˣ͙ͦ͗Ό ˸͔͊ͭͪΈΣ ͍ͨͪ͊͊Ύ ͪͯ͊͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ 
ˣ͎͔ͦͦͣ͊͒ͤ͡ͼ͊ ͙̆ͪͫͭ͊Σ ͍͔ͦͫͫ͒͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ ͔͍͚ͦ͡ ͔ͪͯ͟Φ ˮ͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͎͙͔ͫͭͪͦΣ 
ͨͪΎ͙ͣͦ͡;ͤ·͔Σ ͎͍ͦͦ͡· ͙̆ͪͫͭ͊ ͙ ˽͔ͪ;͙͚ͫͭͦ ˨͔͍· ͔ͤ ͊ͫ͊͟ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ 
ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ͊ ͊͟͟ ͋· ͎͍͙ͦͦͪͭ ͍͔ͫͣͯ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͪͦ͒ͯ, ;ͭͦ ͨͯͭΈ ͙͙ͫͭͤͤ·͚ τ 
Ήͭͦ ͨͯͭΈ ͦ͟ ͙̆ͪͫͭͯΦ ˹͊ Ή͚ͭͦ ͙͔ͦͤ͟ ˻ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͔͍͙͔ͨͯͭͦ͒ͭ͡Έ͙ͤͼ͔͚ ͟ ˣ͎ͦͯ ͙ 
͍͔;ͤͦͣͯ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΌΦ ̏ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͍͔͚͒ͪͤ΄͙ͻ ͙͍ͭͨͦ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ 
ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ·Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͊͟͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͙͙ͦͤͦͨͫ͟ͼͯ τ 
͍ͫΎͭͦͣͯ ͊ͨͦͫͭͦͯ͡ ˶͔ͯ͟Φ ˿ ͎͙͒ͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͫͣ·ͫ͡ Ή͎ͭͦͦ 
ͦ͋ͪ͊͊͘ τ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ ͙ͣͪ ˹͔͔͎͋ͫͤͦͦ ̇͊ͪΎ ͙ ˿͙͙ͯ͒ ͙ ͔͙͔ͨͦͦͤͤ͟͡ ͼ͍͔͊ͪͫͭͤͤͦͣͯ 

˸͔͊͒ͤ͡ͼͯΦ ˮ͘ ͙ͦͤ͟ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ˴͊͊ͤͫ͊͘͟ΎΣ ˿͔ͣͦͤͫ͊͟͡ΎΣ ͙́ͻ͍͙ͤͫ͊͟ΎΣ ˥͙ͪͯͤͫ͊͘͟ΎΣ 
ˮ͍͔ͪͫ͊͟ΎΣ ͔́ͪͦͪͯ;͙ͼ͊Σ ˿ͨͦͪͯ;͙ͤͼ͊ ͎͔ͪ΄ͤ·ͻ ͙ ͒ͪΦ 

3. ζ͙̂ͣ ͔͡ȳ͙ͤ η͔ όζ˩͔ͯ͡ȳͫ͊ηύ 
     ˹ ͊ ͙͔ͦͤ͟ ζ͙͔͙͔̂ͣͤ͡η ͣ· ͍͙͙͒ͣ ˸͔͊͒ͤ͡ͼ͊-͙̆ͪͫͭ͊Σ ͙͍ͨͪͨ͊΄͔͎ͦ ͔͍͚ͦ͡ ΅͔͚ͦ͟ 
͟ ͍͚ͨͪ͊ͦ ΅͔͔͟ ˣ͎͔͙ͦͦͣ͊ͭͪΦ ˮͦͤ͊͟ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͔ͨͦͤͦ͡ ͔͙ͤ͗ͤͦͫͭ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ˸͔͙͊ͭͪ 
͙ ˿·ͤ͊Φ ˽ ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ͊ ͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭ͘͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍̇ͪͦ͟Έ ͙͍̆ͪͫͭͦͯΣ ͙ͦͤ͊͟ 
ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍ ͫΌ ͨͦͤͦͭͯ͡ ͡Ό͍͙͋ ͔ͣ͗͒ͯ ˣ͎ͦͦͣ ͙ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ τ ͭ ͯ ͨͦͤͦͭͯ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͦͤ͡ ˸͔͙͊ͭͪ-͔͍͙̇ͪ͟Φ ˶Ό͍͋ͦΈ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ͤ͊ ͙͔ͦͤ͟ ͔͔͔ͤ͋ͫͤͦ 
͙ ͔͔ͣͤͦ͘Σ ͔͍͔͔͋ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͙ ;͔͍͔ͦ͡;͔͔ͫͦ͟Υ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͍·͔ͪ͊͗ͤͦ 
͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͫͤͦͤͣ͟ ͙͍ͦ͟͡ ͙ ͫͦͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͙͍ͤͣ͋ͦΦ 
     ˮ ͘ ͙ͦͤ͟ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͨͦ;͙͙͔ͭ͊ͤͣ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ˤ͙͙͊͒ͣͪͫ͊͟͡Ύ ͙ͦͤ͊͟ 
ˣ͙͔͚ͦ͗ ˸͔͙͊ͭͪΦ 

4. ζʕ͔͙ͫͣ ȳ͙ͦͫͭ͡ ͍͊Ύη όζ˽͊ͤ͊ͻͪ ȳͤͭ͊ η͊Σ ζˤ͔ͫͼ͊ͪȳ͙ͼ͊ηύ 
     ˮ ͦͤ͟· Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͙ͦ͒ͤ ͦ͋΅͙͚ ͙ͨͪͤ͊͘͟Υ ˣ͙ͦ͗Ύ ˸͔͊ͭͪΈ 
͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͊͘ ͙ͫ͒Ύ΅͔͚ ͤ͊ ͔͔ͨͪͫͭͦ͡Φ ˹͊ ͔ͦͤ͟͡Ύͻ ͦͤ͊ ͔͙͒ͪ͗ͭ ˸͔͊͒ͤ͡ͼ͊ ͙̆ͪͫͭ͊Φ 
˽͔ͪͫͭͦ͡ ͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭ͘͡ ͼ͍͔͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͍ͫ͊ͯ͡ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ·Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔͔͚ͤͤ΄͔͚ ͙͘ 
͍͔ͫͻ ͔ͪͦ͗͒ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͡Ό͔͚͒Φ 
     ˮ ͘ ͙ͦͤ͟ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͍͔ͫͭͤ͘· τ ζ˨͔͍ͪ͗͊ͤ͊Ύη ͙ 
ζˤ͔ͫͼ͙͊ͪͼ͊ηΦ 

 
  

рΦ ζ˭͊ͫͭͯ ȳͨͤ ͼ͙͊η όζˢ͎͙͙͙ͦͫͦͪͭȳͫͫ η͊ύ      
     ˹ ͊ ͙ͦͤ͊͟ͻ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ͊ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͨͦͤ͡·͚ ͪͦͫͭΣ ͔͋͘ ˸͔͊͒ͤ͡ͼ͊Σ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͚ͤͤͦ ͍͍ͨͪ͊ͦ, ͙͎ͤͦ͒͊ ͫͦ ͍͙ͫͭͦͣ͟ ͍ ͔ͪͯ͟Φ ˮ͎ͦͤͦͪ͊͟ͺ͙;͔͙ͫ͟ ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͟ 
͔͙͚͒ͫͯͫͤͦ ͟ ͙ͦͣͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͎͔͒ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͦ͟ ͙̆ͪͫͭͯ ͫ  ͔͙͔ͣͦͤͣ͡ ό͎͔ͪ;Φ 
ζ͒ ͔͙͙ͫͫη ς ζ͔͙͔ͣͦͤ͡ηύ ͊͘ ͪͦ͒ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟Σ ͦͭͫΌ͒͊ ͙͔͍͙͔ͣͤͦ͊ͤ τ ˭ ͙͊ͫͭͯͨͤͼ͊Φ ˤ 
͎͔ͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͙ ͦͤ͟· ͙ ͔ͣͤͯΌͭͫΎ ˽ ͊ͪ͊ȳ͙͙ͫ͟͡ ͫ (˽͙͔ͪͦͫͭ͡Έ͙ͤͼ͊), 
;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ, ͍ ͙͍͍͔͔͙͙ͫͯͫͫͭͦ͒ͤ͟ύ Ήͭͦͭ Ή͙͔ͨͭͭ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύͣ 
ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ·Σ ͔͒ͪ͗͊΅͔͚ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͫ ͍͙ͭͦ͟  ͫ  ͔ͭͫͭͦͣ͟ ˿͍͔͎ͦͦ ͔͙ͣͦͤ͡Ύ ͟ ˿·ͤͯΦ 
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˨͔͍͔͔ͪͤ ͔͙͔ͨͪ͒͊ͤ ͔͍ͦͭͦ͗͒ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͙́ͻ͍͙ͤͫͯ͟Ό ͙ͦͤͯ͟ ˣ͙͔͚ͦ͗ 
˸͔͙͊ͭͪ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͔ͨͪͦͫ͊ͤͤ͡͡·ͣ ;͍ͯ͒ͦͭͦͪͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ -  
ˤ͊͡ͻ͔͚ͪͤͫͦ͟ ͙͚ͦͤͦ͟ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ·Φ ̏ͭ͊ ͍͙͙͚͊ͤͭͫ͊͘͟Ύ ͍ͫΎͭ·ͤΎΣ ͊͟͟ 
͍͔͍͔ͨͦͫͭͯͭ ͙͔ͫ͊͊ͤ͘͟ ͦ ͔͚ͤΣ ͋·͊͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ͊ ͍ͫΎͭ·ͣ ͊ͨͦͫͭͦͦͣ͡ ͙ 
͔͍͎͔͙͊ͤͫͭͦͣ͡ ˶͚ͯͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͔͔ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ˩͍͎͔͙͔͊ͤͣ͡ ͙ ͙͎͚ͤͦ͟ 
˨͔Ύ͙͚ͤ ͊ͨͦͫͭͦ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍ ˢ͙ͤͭͦͻ͙Ό ͍͔ͫͦͣͯ ͯ;͔͙ͤͯ͟ ͔̅ͦͺ͙ͯ͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭ 

͔̅ͦͺ͙͊͡ ͙ͦͤ͊͟ ͋·͊͡ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͤ͊ ͍ ˮ͔͙ͪͯͫ͊ͣ͡Σ ͊ ͦͭͭͯ͒͊ ͍ ± ͍͔͔͟ ͙ͨͪͫ͊ͤ͊͡ ͍ ͒͊ͪ ͎ͦͪͦ͒ͯ 
˴͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦͨͦ͡Ό ˩͍͙͔͚͒ͦ͟Σ ͎͚ͫͯͨͪͯͦ ͍͙͙͚͎͊ͤͭͫͦͦ͘͟ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͔͙̅ͦ͒ͦͫΎΦ ˭͔͒ͫΈ ͒͡Ύ ͔͔ͤ ͋·͡ 
͍͍͙͎ͦ͒ͤͯͭ͘ ͍͔͙͔ͦͨͤ͟͡͡·͚ ͻͪ͊ͣΣ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ˤ͊͡ͻ͔͎ͪͤͫͦͦ͟Φ ˮͦͤ͊͟ Ήͭ͊ ͙͔͍͔͒ͪ͘͡ 
ͨͦ;͙ͭ͊͊ͫ͡Έ ͍ ˥͔ͪͼ͙͙ ͊͟͟ ;͍ͯ͒ͦͭͦͪͤ͊ΎΣ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤ ͍͔ͫͦͪ΄͙͊ͫ͡Έ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙ͫͼ͔͔͙ͤ͡ΎΣ 
ͨͦͫ·͊͊ͫ͡͡Έ ͨͦͣͦ΅Έ ͙ͨͪ ͙͔ͤͦͣͤ͘·ͻ ͤ͊΄͔͍͙ͫͭΎͻΦ ˿ ͨͯͫͭΎ ͎ͣͤͦͦ ͔͙͚ͫͭͦͭ͡Σ ͍ моуо ͎ͦ͒ͯΣ ͙ͨͪ 
͙͔͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ˮ͔ͦ͊ͤͤ ± ˽͔͎͔͊ͦͦ͡͡ ͍ͫΎͭ·ͤΎ ͫ͊ͣ͊ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͙ͨͦͤͯ͊͟͡ ˴͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦͨͦ͡ΈΦ ˤ ͭͦͣ ͔͗ 
͎ͦ͒ͯ ͦͤ͊ ;͔ͯ͒ͫͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ Ύ͍͙͊ͫ͡Έ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ˹͍͎͚ͦͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔͙ͣ͘͡Υ ͫͤ͊;͊͊͡ ͨ͡·͍ͯ΅͔͚ ͍ ͙ͫΎ͙͙ͤ 
ͨͦ ͍ͦ͒͊ͣ ˶͎͊͒ͦ͗ͫͦͦ͟ ͔ͦͪ͊͘Σ ͔͊ͭͣ͘ ͍ ͔͔ͫ͡ ˤ·ͣͦ;͔͙ͤͼ͔ ͤ͊ ͔͔ͪ͟ ˻Ύ͙ͭΣ ͍ ͔͔ͣͫͭ;͔͟ ˴͔ͦ͗͊͡ ͙͋͘͡ ͔͙ͪ͟ 
˽͊΄͙ ͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΦ ˤͦ ͍͔ͫͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΣ ͎͔͒ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͫ͡͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ ͙ͨͯͭ 
;͍ͯ͒ͦͭͦͪͤ·͚ ͦ͋ͪ͊͘Σ ͔ͦͪͫͭͤ͟·͔ ͙͔͙͗ͭ͡ ͙͍͙ͯͫͭͪ͊͊͡ ͻͪ͊ͣ· ͙͙͡ ;͍͙͊ͫͦͤ ͍ ;͔ͫͭΈ ˣ͙͔͚ͦ͗ ˸͔͙͊ͭͪΦ 
˻ͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔ͣͫͭͦͨͪ͋·͍͙͔͊ͤ ͍ͫΎ͚ͭͦ ͙ͦͤ͟· ͋·ͦ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ˿͚͊ͣͦ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ͔͚Υ ͦ͋ͪ͊͘ 
͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͙͋͘͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙́ͻ͍͙ͤ͊Φ  

ˮ͎ͦͤͦͪ͊͟ͺ͙Ύ 
͙́ͻ͍͙ͤͫ͊͟Ύ ͙ͦͤ͊͟ ˽͔͍ͪͫΎ͚ͭͦ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ· ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ 

͙͎ͦͤͦͪ͊͟ͺ͙;͔ͫͦͣͯ͟ ͙ͭͨͯ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒;ͤ·ͻ ͙ͦͤ͟Σ ͤͦͫΎ΅͙ͻ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ˻͙͎͙͙͒ͭͪΎ 
(˽͔͍͙͔ͯͭͦ͒ͭ͡Έ͙ͤͼ͊ύΦ ˮ͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ˣ͎͔͙ͦͦͣ͊ͭͪ ͨͦΎ͔ͫͤͦΣ ˸͔͔͊͒ͤ͡ͼ ͙͙ͫ͒ͭ 
ͤ͊ ͔͍͚ͦ͡ ͔ͪͯ͟ ˸͔͙͊ͭͪΦ ˹͎͙ͦ ˸͔͊͒ͤ͡ͼ͊ ͎ͫͦͤͯͭ· ͍ ͔ͦͤ͟͡ΎͻΣ ͙ ˩͎ͦ ͍ͨͪ͊͊Ύ ͫͭͦͨ͊ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦ͒ ͔͍͚ͦ͡Σ ͙ ͍͙͒ͤ͊ ͫͭͦͨͦ;͊͟ ˸͔͊͒ͤ͡ͼ͊Φ ˮ͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ˣ͎͔͙ͦͦͣ͊ͭͪ 
ͤ͊ ͙́ͻ͍͙ͤͫͦͣ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤͦ ˿͔͚ͣͦͤͫͦ͟͡ ͙͔ͦͤ͟Σ ͎͍͔͊ͤͦ͡ 
͙ͦͭ͡;͙͔ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͤ͊ͦͤ͟͡ ͎͍ͦͦ͡·Φ 

͔̆͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟Ύ ͒͡Ύ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ͔ͫ͒ͪ͗͊ͤͤ͊ΎΣ ͤͦ ͎ͯ͋ͦ͊͟͡Ύ 
ͦ͋ͪ͊΅͔ͤͤͦͫͭΈ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯ ˽͔͍ͪͫΎ͚ͭͦ ˨͔͍· ͙ ˸͔͊͒ͤ͡ͼ͊ ͙̆ͪͫͭ͊ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ 
͙ ͍ ͙́ͻ͍͙͚ͤͫͦ͟ ͙͔ͦͤ͟Φ ˣ͙ͦ͗Ύ ˸͔͊ͭͪΈ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͙̆ͪͫͭ͊ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͙ͫͭͤͤ·͚ 
˽ͯͭΈΣ ͔͎ͫ͊͟͡ ͙͍ͫͦͤ͟͡ ͟ ˸͔͊͒ͤ͡ͼͯ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ͤͦ ͎͡Ύ͒Ύ ͫ ͙͔ͫͦͫͭͪ͊͒͊ͤͣ ͤ͊ ͣͦ͡Ύ΅͙ͻͫΎΦ ˸͔͔͊͒ͤ͡ͼ 
͙̆ͪͫͭͦͫΣ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͍ͨͦͪͤͯ΄͙͚ͫΎ ͟ ˸͔͙͊ͭͪΣ ͙ͫͣͦͭͪͭ ͍͒͊͡Έ ͙ ͎͍͋͊ͦͫͦ͡͡͡Ύ͔ͭΦ ͙͍͙͔̂͒ͭ͡Έͤͦ 
͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ˩͎ͦ ͙͊͟͡ - ͟ ͪͦͭͦͫͭΈ ͙ ͔͍͔͗ͪͭͤͤͦͫͭΈΦ  ʕ  ͔͍͚ͦ͡ ͔ͪͯ͟ ͙̆ͪͫͭͦͫ ͔͙͒ͪ͗ͭ ͍͙ͫͭͦ͟Φ  

˿͙͙ͨͫ͟ ͫ ͙ͦͤ͟· 
ˤ ͙́ͻ͍͙͚ͤͫͦ͟ ͙͔͙ͦ͋ͭ͡ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ;͔ͭ·͔ͪ ;͙ͭͣ·ͻ ͙ͫͨͫ͊͟ ͫ ͙͚ͨͦ͒ͤͤͦ͡ 

;͍͚ͯ͒ͦͭͦͪͤͦ ͙́ͻ͍͙͚ͤͫͦ͟ ͙ͦͤ͟·Φ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻ ͋·͡ ͚ͨͦͪͯͦ͟ ͙ͣͪ͊ ͔ͨͦͫ͡ 
͔ͨͦ͋͒· ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͤ͊͒ ΄͍͔͙͒͊ͣΦ ˤ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ Ήͭͦͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͋·͡ ͙͔͔ͨͪͤͫͤ ͍ 
˸͍ͦͫͯ͟ ͙ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͔̂ͫͨͤͫͦͣ͟ ͔ͫͦ͋ͦͪΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͨͦ ͨͪͦͫΈ͔͋ ͍͎ͤͦͦͪͦ͒ͼ͔͍Σ 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍͚ͦͤ· ͫͦ ΄͍͔͙͒͊ͣΣ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͍ ˹͍͎ͦͦͪͦ͒ ͙ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ 
˿ͦͺ͙͚ͫͦͣ͟ ͔ͫͦ͋ͦͪΦ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͦ͋ͪ͊͘ ͋·͡ ͍·ͤͦͫͤ·ͣ όζ͙́ͻ͍͙ͤͫ͊͟Ύ-ˤ·ͤͦͫͤ͊ΎηύΦ ˤ ·L· ͍͔͔͟ ͫ 
͙ͤͣ ͍͔ͫͦͪ΄͙͊ͫ͡Έ ͎ͣͤͦͦ͡Ό͒ͤ·͔ ͔ͪͫͭͤ͟·͔ ͻͦ͒· ͨͦ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͣ 
ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎΦ 

͔́ͪͭΈΎ ͙ͦͨ͟Ύ ͋·͊͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͔ͫͭͤ ͎ͦͪ͊͒· ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎ ͯ 
͊ͨ͊͒ͤ͘·ͻ ͍ͪ͊ͭ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ ;͔͎ͯ͒ͫͤͦͦ ͙͍͔͙͋͊ͤ͘͡Ύ ͙͔͙ͦ͋ͭ͡ ͦͭ ΄͍͔͍͒ͦΦ ˨͡Ύ 
͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͔͙ͨͦͦͤͤ͟͡Ύ Ήͭͦͣͯ ͍ͫΎͭͦͣͯ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͟ ͔ͤͣͯ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͔͊ͣͤͤͯ͟Ό 

͔͙ͫͭͤ͡ͼͯ ζͦ нп-ͻ ͔ͫͭͯͨͤΎͻη ͙ ͪ͟·ͭ·͚ ͍͔ͤ͊ͫ - ͭΦͤΦ ζ˴ͪ·͔͡;ͦ͟ηΦ ˮͦͤ͊͟ ͍͙ͨͪͦͫ͊͊ͫ͡͡Έ 
͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ ;͔͙ͯ͒ͫ͊ͣΦ 

͔͍͔̉ͭͪͭ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙ͤͦͫͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζ͙́ͻ͍͙͚ͤͫͦ͟-˻ͨͦ͡;͔͚ͤͤͦηΦ ˻ͤ ͍͍ͫͦͨͯͭͫͭͦ͊͡ ͙ͭͻ͍͙ͤͫͦͣͯ͟ 
ͦͨͦ͡;͔͙ͤΌ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͚ͦͤ· ͫ ͺͪ͊ͤͼ͙ͯ͊ͣ͘ ͍ мумн ͎ͦ͒ͯΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͨͦͣͦ͊͡ ͙ͭͻ͍͙͚ͤͫͦ͟ ͙͔͒ͪͯ͗ͤ ͍ 
˴ͪ·͚ͣͫͦ͟ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟ мурр-мурс ͎͍ͦ͒ͦΦ 
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                           ˶͙͎͙ͭͯͪΎ ͍͔ͪͤ·ͻ  
(͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Φ ˹͊;͊ͦ͡ ͍ ͍·͔ͨͯͫ͟ 10(27)) 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͔͍͔ͨͪͦͨ͊ͭͫΎ ͙͍ͣͦͭ͊͡ ˻ ͭ;͔ ͤ͊΄Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ 
˩͍ͻ͙͙͊ͪͫͭ;͔͙ͫͣ͟ ͨͪͦ΄͔͙͔ͤͣΣ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟ ;͙͔ͭ͊ͭ ͎͍͙͔͊ͦͨͪͦͤͤͤͯ͟͡͡Ό ͙͍ͣͦͭͯ͡Υ ˸͙ͪ ͍͔ͫͣΦ ˥͍͊͡· 
͍͊΄͊ ˥͔͍͙ͦͫͨͦ͒ ͙͙͔ͨͪͦͤͭ͟͡Σ ͔͒͊ͭ ͎͍͔͙͔͋͊ͦͫͦͤ͡͡ ͍͔ͪͤ·ͣΣ ͍͔ͫ ͔ͨͪͦͤ͟͡ΎΌͭ ͍͙ͫͦ ͎͍ͦͦ͡·Σ ͙ 
͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟ ͍ ͔͊ͭ͊ͪ͡ ͙ͣͦͭͫ͡ΎΥ x ͎͙͊ͦ͒͊ͪͣ͡ ́ΎΣ ̇͊ͪΌ ˹͔͍͙͙͒ͣ·͚Χ ʕ  Ή͚ͭͦ ͙͍͔ͣͦͭ͡ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟ 
͙ͨͪͦͫͭ ͦ ͔ͣͤͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ˥ͦͫͨͦ͒Έ ͨͦͫ͊͡͡ ͨͦ ͔ͤͯ͗͒ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ τ ͨ ͍͊͊͡Ό΅͙ͣ ͍͚ͫͨ͊͊͡Σ 
͔ͨͯͭ΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔ͫͨͯͭ΄͔͍͚ͫͭͯΣ ͔͎ͤ͒ͯͯΌ΅͙Ύ ͙ͫͼ͔͙͡ΦΦΦ ʕ ͔ͫ ͍ͫͦ͋ͪ͊΄͙͔ͫΎ ͦ ͍͙ͫͦͻ ͤͯ͗͒͊ͻ ͔ͯ͗ ͔ͤ 
͎ͣͦͯͭ ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ͙ͦͤ ͒ͯͣ͊Όͭ ͦ ˣ͎͔ͦΣ ͊ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟ ͻ͚͍͔ͦ͒͊ͭ͊ͫͭͯͭΣ ;ͭͦ͋· ͟ Ήͭͦͣͯ ͙ͨͦͫͯ͟ ͍̇͊ͪͫͭ͊ 
˹͔͔͎͋ͫͤͦͦ ͙ ͍ͨͪ͊͒· ͔͎ͦ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͙ͨͪͦ͗ͦͫ͡͡ΈΦΦΦΦ 

˸͙͍ͦͭ͊͡ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͎ͦ͊ͫͦͣ͘͡ x ͎͙͊ͦ͒͊ͭ͡Ό ͙ ΅͔͙͒ͪͦͭ͊ͣΧ ʕ  Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͦ͋·;ͤͦ 
͙ͨͪͤΎͭͦ ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈ ͍͔͊ͫͯ͘ ͙̇͊ͪͫ͟ͻ ͍ͪ͊ͭΦ ˿͍Ύ΅͔͙ͤͤ͟ ͍ Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͚ͭ͊ͤͦ ͙ͣͦͭͫ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ ˿͍Ύͭ·͙ͣ 
˨͙͊ͪ͊ͣΦ ˻ͤ ;͙͔ͭ͊ͭ ͙͍ͣͦͭͯ͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͪͦͣͤ͡͡ ͔̆͋͊͡ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ˩͍ͻ͙͙͙͊ͪͫͭΥ ʕ ͙ͦͤͣΣ ˥͙ͦͫͨͦ͒ ˮ͙͔ͫͯͫ 
͙͔̆ͪͫͭΣ ˣ͔ͦ͗ ͤ͊΄Σ ͦͭ ͍ͫΎ͎ͭ͊ͦ ͙͙͗͡΅͊ ͍͔͎́ͦͦ ͙ ͦͭ ˽͔ͪͫͭͦ͊͡ ͍ͫ͊͡· ͍͙̇͊ͪͫͭΎ ͍͔͎́ͦͦ ͙ ͙͙͙ͨͪ͒ 
͍ͦ ͔͔͗ ͍ͦͫΎ͙͙ͭͭ ͤ͊ͫΦΦΦ ˨ ͙͊ͦͤ͟Σ ͫͭͦΎ ͔͔ͨͪ͒ ͍ͫΎͭ·͙ͣ ͍͙ͪ͊ͭ͊ͣΣ ͔ͪͫͭͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͟ ͔ͨͪͨͦΎ͔ͫͯͭͫΎ 
͔ͦͪ͊ͪͣΣ ͙ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟ ͫ ͙͒͊ͦͤͦͣ͟ ͙ͭͪ͗͒· ͚ͭ͊ͤͦ ͙ͨͪͦͤͦͫ͘ΎͭΥ ˣ͔ͦ͗Σ ͦ;͙͙ͫͭ ͣΎΣ ͎͔ͪ΄͎ͤ͊ͦΣ ͙ 
͙͚ͨͦͣͯ͡ ͣΎΦ ˴ ͎ͦ͒͊ ͙͒͊ͦͤ͟ ͍͙͙͒ͭΣ ͊͟͟ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟ ͙͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͭ ͍͙ͫͦ ͙ͪͯ͟ ͟ ˢ͎ͤͼͯΣ ͦͤ ͎͍͙ͦͦͪͭ 
ˤ͔ͦͤͣͣΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͋ͯ͒ͣ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ·Φ ˢ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟ ͔͔͋ͪͭ ͍ ͙ͪͯ͟ ˿͍Ύ͎ͭͦͦ ˢ͎ͤͼ͊Σ 
͍͙ͦͤͦͫͭ͘ ͔͎ͦ ͍·ͫͦͦ͟ ͤ͊͒ ͙͒ͫͦͫͦͣ͟Σ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭ ˿͍Ύͭ͊Ύ ͍ͫΎͭ·ͣ. 

˿͍Ύͭ͊Ύ ͍ͫΎͭ·ͣ τ ͍͎ͦ͊ͫ͘͡ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ˶͙͎͙͙ͭͯͪΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͤ͊ͫ ͚͔ͨͦ͒ͦ͒ͭ ͟ ̉͊΄͔Φ 
͔̇ͪͦ͟ ͍Έ ͍͎ͨͪͦͦ͊͘͡΄͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ˿ ͍Ύͭ͊Ύ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͔ͨͪͨͦ͒͊ͤͦ ͍ͫΎͭ·ͣΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ ͤ͊ͫΦ 
˴͎͊͗͒ͦͦ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ ͻ͔ͪ͊ͣ ˥ͦͫͨͦ͒Έ ͙ͨͪ͘·͍͔͊ͭ ͟ ͍ͫΎ͙ͭͦͫͭΣ ͙ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ· ˥ͦͫͨͦ͒Έ 
͍͙͙͒ͭ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͔ͣ Ήͭͯ ͍ͫΎͭͦͫͭΈ ͙ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͔ͯ͗ ͍ͫΎͭ·ͣΦ ˤ͔͒Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͫΎͭ·ͣ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͪͨͦ͒͊ͤͦ ͔́ͦ͡ ͙ ˴͍ͪͦΈ ͙͍̆ͪͫͭͦ·Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͫΎͭ·ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͫ ˣ͎ͦͦͣ ͙ ͔ͤ ͋·ͭΈ 
͙͔͔ͫͭͪ͋ͤͤ͡·͙ͣ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·ͣ ͔͔ͨ͊ͣͤͣ͡Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͫΎͭ·ͣ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͻͦ͒ ͍ ͍͙͔̇͊ͪͫͭ ˹͔͔͔͋ͫͤͦΦ 
ˢ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˩͍ͻ͙͙͙͊ͪͫͭ ͍ ͻ͔ͪ͊ͣ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͙ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ ͍ͪ͊ͭΣ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ 
͍͙̇͊ͪͫͭΎ ˹͔͔͎͋ͫͤͦͦΣ ͙ͨͪ΄͔͒΄͔͎ͦ ͍ ͙͔ͫ͡Σ ͤͦ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Φ 

ˤ ͍͙ͫͦͻ ͙ͨͦͫ͊ͤ͡Ύͻ ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤ͊ͣ ͍ͫΎ͚ͭͦ ͊ͨͦͫͭͦ͡ ˽͍͔͊͡ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͟ ͙ͤͣ ͫͦ ͍ͫͦͦͣ͡ ͫ ͍Ύͭ·͔. 
̏ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͻ͙͙͔ͪͫͭ͊ͤ τ Ήͭͦ ͔ͭ ͍ͫΎͭ·͔Σ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ͍ͫΎͭ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͗ͯͭ ͍ ͙͔ͣͪΦ ˤͦ 
͍͔ͫͣ ͤ͊΄͔ͣ ͎͔͙͙͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ͫΎͭͦͫͭΈ τ Ήͭͦ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͤ͊Σ ͙͊ͣ͟͟ ͋· ͦͤ ͙ͤ ͋·͡Σ ͔ͣ͟ ͋· ͦͤ ͙ͤ ͋·͡Σ ͎͊ͦͦ͟͟ ͋· ͦͤ ͙ͤ ͋·͡ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͨͦ͊͡Σ ͍͙͊ͤ͘ΎΣ 
͔͍̇ͪͦ͟Έ ͤ͊͘·͍͔͊ͭ ͔͎ͦ ͍ͫΎͭ·ͣΣ τ ͍͔͒Έ ͍ ͍͙͙̇͊ͪͫͭ ˹͔͔͋ͫͤͦͣ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͫΎͭ·͔Σ ͭ͊ͣ 
͙͎ͤͦͦ͟ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔ͤͭΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͻ͙ͦͪͦͤͣ ͍͙ͫͦͻ ͙͙͋͘͟͡ͻΣ ͣ· ͔ͨͦͣ ͙ͣ ˿ ͦ ͍ͫΎͭ·͙ͣ 
͚ͯͨͦͦ͟Χ s  ͤ͊ͣ ;͊ͫͭͦ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͍ͫΎͭͦͫͭΈ τ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͙͙͔ͤ͒ͦͫͭ͗ͣͦ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ 
͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦΦ ˹͊ͣ ͋· ͊͟͟-͙ͤ͋ͯ͒ΈΣ ;ͭͦ͋· ˥ͦͫͨͦ͒Έ ͨͦ ͙͙ͣͦͫͭ͡ ˿͍͔͚ͦ ͤ͊΄͔͡ ͋· ͒͡Ύ ͤ͊ͫ 
ͻͦͭΈ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͔ͣͫͭ;ͦ͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͦ;͔ͤΈ ͔ͪ͒ͦ͟ ͣ· ͔͊͒͊ͣ͘ ͔͔ͫ͋ ͚ͭ͊ͦ͟ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͍ͦͨͪͦͫΥ ͊ ͊͟͟ ͔͗ ͤ͊ͣ 
ͫͭ͊ͭΈ ͍ͫΎͭ·͙ͣΚ ˸· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͔͔ͫ͋ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͔ͤ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͟ ͍ͫΎ͙ͭͦͫͭΦ ˶͙͎͙ͭͯͪΎ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͣ 
͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͎͚͒ͪͯͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ˢ ͍ͫΎͭͦͫͭΈ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ˣ͎ͦͯ ͙ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ˮͣ ͊͟͟ ͒͊ͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͍͔͎ͫͦ ͔ͫ͋Ύ ˣ͎ͦͯ ͦͭ͒͊ͭΈΦ ˥ͦͫͨͦ͒Έ ͤ͊ͣ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ͭͦ͟ ͙͍͔͔ͫͨͦ͒ͯͭ ˸͔ͤΎΣ 
͎ͭͦͦ ͙ ̒ ͙͍͔ͫͨͦ͒͊Ό ͔͔ͨͪ͒ ˻ͭͼͦͣ ˸͙ͦͣ ˹͔͔͋ͫͤ·ͣΦ ˮ Ήͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ΄͎͊ͯ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ;ͭͦ Ύ 
ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͤΣ ͊ ͙͗ͤ͘ΈΌ ͍͔͚ͫͦ ͙͍͔͍ͫͨͦ͒ͦ͊ͭΈΥ ͙͗ͭΈ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͡Ό͙͒ ͍͙͔͙͒͡ ͍ ͔͔ͭ͋ 
ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͤ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͙͔͙͒͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͍ ͙͙͗ͤ͘Σ ;ͭͦ Ήͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ ͫͣ·ͫͦͣ͡Σ 
;ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͫͭΈ ͨͦͤͦͭ͊͡ ͍͔͎ͫͦΣ ;ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Φ ˤͦͭ Ήͭͦ ͙ ͤ͊͘;͙ͭ τ 
͙͍͔͍ͫͨͦ͒ͦ͊ͭΈ ˣ͎ͦ͊Φ ˴͊͗͒ͦͣͯ ͙͘ ͤ͊ͫ ͤ͊ ˶͙͎͙͙ͭͯͪ ͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͭͫΎΣ ͭͦ͟ ͣ· ͙͔ͭ͊͟Σ ͟ ;͔ͣͯ ˥ͦͫͨͦ͒Έ ͤ͊ͫ 
͙ͨͪ͘·͍͔͊ͭΣ ͙͙͊ͣ͟͟ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈΦ ˴͊͗͒ͦͣͯ ͙͘ ͤ͊ͫ ͍ͫͤͦ͊ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͔͒͊ͭͫΎ ͭͦ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͙͔͊͒͊ͤ͘Σ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍ ͍ͫΎͭͦͣ ͔ͪ͟΅͔͙͙ͤΦ ˮ ͣ· ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋ͦΎͭΈͫΎ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ 
͋·ͭΈ ͍ͫΎͭ·͙ͣΦ ˸· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔ͫͣ ͔ͫͪ͒ͼ͔ͣ Ή͎ͭͦͦ ͍͔ͦ͗͊ͭ͘͡Έ ͙ ͫ͡·΄͊ͭΈ Ή͙ͭ ͍ͫͦ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙ͨͪͦͤͦͫ͘ΎͭͫΎ ͍ ͻ͔ͪ͊ͣΣ τ˿͍Ύͭ͊Ύ ͍ͫΎͭ·ͣ, τ ͟ ͊͟ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ ͤ͊ͫΦ 



˹ͦ ͔͍̇ͪͦ͟Έ ͤ͊ Ήͭͦ ͍͎ͦ͊͘͡΄͔͙͔ͤ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͦͭ ͙͡ͼ͊ ͍͔ͫͻ ͍͔ͪͯΌ΅͙ͻΣ τ ˩ ͙͒ͤ ˿͍ΎͭΣ ͔͙͒ͤ 
˥ͦͫͨͦ͒Έ ˮ͙ͫͯͫ ͙̆ͪͫͭͦͫΣ ͍ͦ ͍ͫ͊ͯ͡ ˣ͎ͦ͊ ˻ͭͼ͊Φ ʕ ͔ͫΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͫ ͨͦ͊͟Ύ͙͔ͤͣ ͙ ͫͦͪͯ͟΄͔͙͔ͤͣ 
͔͔ͫͪ͒;ͤ·ͣ ͙ͨͪͦͤͦͫ͘Ύͭ Ή͙ͭ ͍ͫͦ͊͡Σ ͫ ;͍͍ͯͫͭͦͣ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͔͙͍ͤ͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͤ ͙͔ͭͦ͗͟ 
͙͒ͦͫͭͦͤΦΦΦΣ ͊͟͟ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟ ;͙͔ͭ͊ͭ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͍͙͚̆ͪͯͣͫͦ͟ ͔͙ͨͫͤΦ 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙͒͊ͦͤ͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͊ͭ͊ͪ͡Έ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͯ͗ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ˢ͎ͤͼ͊ ͤ͊ 
͙͒ͫͦͫ͟Υ ˾ ͙͊͒ͪͦ͋͘Σ ͍͊͒͡·ͦ͟Σ ˿͍Ύͭ·͚ ͔̆͋͡Φ ˮ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟ ͍ͫͤͦ͊ ͔͔͋ͪͭ ˢ͎ͤͼ͊ ͙ ͪ͊͊ͣ͘͡·͍͔͊ͭ ˩͎ͦ 
͔ͪͫͭͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ;͔ͭ·͔ͪ ;͙͊ͫͭ ͫͦ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Υ ˾ ͊͒ͪͦ͋͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ ˢ͎͔ͤͼ ˣ͙͚ͦ͗Σ 
ͪ͊͒ͪͦ͋͘͡Ύ͔ͣ·͚ ͙ ͔͔ͤͪ͊͒͘͡Ύ͔ͣ·͚Σ ͍͔͎ͫ͒͊ Ύ͒ͦͣ·͚ ͙ ͙͎͔ͤͦ͒͊͗͟ ͙͙͍͔͗͒͊ͣ·͚Σ ͤͦ ͙ͨͪ;͊΅͊Ό΅͙ΎͫΎ 
͍ͦͫΎ΅͊Ύ͚ΦΧ ˴ ͊͟ ͍· ͙͔ͨͦͣͤͭΣ ͤ͊ ͚ͫ͊ͣͦ ͔ͨ;͙͊ͭ ˢ͎ͤͼ͊ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͦ͘ ͫ͊ͣͦ ͙ͣΎ ˮ͙ͫͯͫ͊ ͙̆ͪͫͭ͊ ͙ ͍ͫͦͦ͡ 
˹ˮ˴ˢΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ͔ͨͦ͋͒͊Φ ˤ ͍͔ͪͻͤΌΌ ;͊ͫͭΈ ͙͒ͫͦͫ͊͟ ͔͊͒ͭͫ͟͡Ύ ;͙͊ͫͭ;͊͟ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˮ͙ͫͯͫΣ ͍͙ͤ͘ τ 
;͙͊ͫͭ;͊͟ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ͙̆ͪͫͭͦͫΦ ˤ͔ͪͻͤΎΎ ;͊ͫͭΈ ˢ͎ͤͼ͊ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ˭͎͊ͦͦͣ͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭͫΎ ͙͍ͭ͊ͤͫͭͦ 
ͻ͙͙͙ͪͦͭͦͤΣ ͔͎ͪͯͦͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͟͡ ͋͊ͭΌ΄ͯ͟ ͍ͨͦ͒ͦ͒Ύͭ ͟ ͍ͫΎͭͦͣͯ ͔ͨͪͫͭͦͯ͡Σ ͔͙ͨͫͦͨ͟ ͔ͦͭ͒͡Ύ͔ͭ ˭͎͊ͦ͡ ͙ 
͔͊͒ͭ͟͡ ͍ ͙ͪͯ͟ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͊͟ ͫͦ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ τ ˽ ͙͙ͪͣ ˭͎͊ͦ͡ ͔͚ͫΣ ͦ ͔ͤͣ ͔͗ ͭ· ͔͋ͯ͒΄Έ ͙ͫͭΎ͊ͤ͘ ͍ ͔͒ͤΈ 
˿ͭͪ͊΄͎ͤͦͦ ͙ͫͯ͒΅͊ ͙͍̆ͪͫͭͦ͊Φ ˿ ͍Ύ΅͔͙ͤͤ͟ ͔͙͒ͪ͗ͭ ͔͎ͦ ͤ͊͒ ͔ͨͪͫͭͦͦͣ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͦͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ 
ͫͯ͗͋͡·Φ ̏ͭͦ ˭͎͊ͦ͡ ͍ͫΎ΅͔͍ͤͫͭ͊Σ ˭͎͊ͦ͡ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡Σ ;ͭͦ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭΥ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ˶͙͎͙͙ͭͯͪ ͙ ͙ͨͪͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊ͪͦ͒͊ ˣ͙ͦ͗Ύ ͦ͟ ͙̆ͪͫͭͯΦ ˮ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ Ήͭͦͣ ˭͎͔͊ͦ͡Υ 
Ήͭͦ ͙̆ͪͫͭͦͫ τ ˿͍ͦͦ͡ ˣ͙͔ͦ͗Σ Ήͭͦ ˶͙͎͙ͭͯͪΎ ͙ Ήͭͦ ͔́ͦ͡ ͙͍̆ͪͫͭͦͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͪͯ;͔͊ͭͫΎ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤͯ͟ ͊͟͟ 
˭͎͊ͦ͡ ͔͎ͦ ͔͙ͫͯ͗ͤ͡ΎΣ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͫͨͪͦ΄͔ͤ ͍ ͔͒ͤΈ ˿ͭͪ͊΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒͊Φ ˮ ͍ͦͭΣ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦ 
͊͟͟ ˢ͎͔ͤͼ ͔ͪ͊͒ͪͦ͋ͤ͘͡ ͙ ͔ͯͫͭͪͦͤ ͤ͊ ͙͔͒ͫͦͫ͟Σ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟ ͔͔͋ͪͭ Ήͭͦͭ ˭͎͊ͦ͡ ͙ ͔ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͔͎ͦ ͍ ;͊΄ͯ ͫͦ 
͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ˮ ͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ˨ͯͻ͊ ˿͍Ύ͎ͭ͊ͦΦ ˢ͙ͣͤΈΦ ̏ ͚ͭͦ ;͙͊ͫͭ;͚ͦ͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙ͨͪ;͊΅͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ˶͙͎͙͙ͭͯͪΦ 
˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙͒͊ͦͤ͟ ͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͔ͭͨͦͭͯ͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯΣ τ x ͎͍͙͊ͦͫͦ͡͡Σ ͍͊͒͡·ͦ͟Σ ͔ͭͨͦͭͯ͡Σ τ 
͙ ͍·͙͍͔͊ͭ͡ ͍ ̉͊΄ͯ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͫͦ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ τ͔́ͨͦͭ͊͡ ͍͔ͪ· ͙ͫͨͦͤ͡Έ ˨ͯͻ͊ ˿͍Ύ͎ͭ͊ͦΦ 
ˢ͙ͣͤΈΦ ̏ ͭͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͨͪ;͊΅͔͙ͤΎ ˿͍Ύͭ·ͻ ͙͍̆ͪͫͭͦ·ͻ ͙́͊ͤΦ ά͔́ͨͦͭ͊͡έ ͙͔͔ͣͭ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ, ͍-͔͍ͦͨͪ·ͻ, ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤͤͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ ͔͍͙͒ͪͤͦͫͭ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙͙ͨ͡ ͔͍͔͎ͤͪ͊͋͊ͤͤͦͦ͘͡ 
͍͙ͤ͊ όͫ;͙ͭ͊ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͍͔͔ͤͪ͊͋͊ͤͤͦ͘͡ ͍͙ͤͦ ͨΈΌͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͍͊ͪ͊ͪ·ύΦ ˤͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙ͤͦ ͔ͤ 
͍͔ͪ͊͋͊ͤͦ͘͡Σ ͦͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯͭ͘Έ ͫͦͫͯ͒· ͙ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͊͟΄͔͡ΈΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͍͙͎͔ͤͦͪ͊͒ͤͦ ͻ͔ͦͦ͒ͤͦ͡ 
͍͙ͤͦΦ ˮΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ Ήͭͦ ͙͍ͫͣͦ͡ ͔ͭͨͦͭ͡· ͍͔ͪ· ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟Φ ˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͣ· ͙ͨͪ;͊΅͔͊ͣͫΎ ͔͚ͭͨͦ͡ 
͙͍͚͗ͦ ͍͙ͪͦ͟ ͙̆ͪͫͭ͊ ͍ ͔ͦͫͪͫ͟΄͔͎ͦΣ ͊ ͔ͤ ͔ͯͣͪ΄͔͎ͦΣ ͍͙ͪͦ͟ ͔ͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͊ ˣ͎ͦͦ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ˢ͎͔ͤͼ ͔ͪ͊͒ͪͦ͋ͤ͘͡Σ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟ ͙ ͙͒͊ͦͤ͟ ͍ͭͦͪΎͭ ͨͦͦͤ͟͡· ͔͔ͨͪ͒ ͔ͨͪͫͭͦͦͣ͡Σ 
ͨͪͦͫΎͭ ͨͪͦ΅͔͙ͤΎ ͎͒ͪͯ ͯ ͎͒ͪͯ͊ ͙ ͯ ͍͔ͫͻ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͻ͔ͪ͊ͣΦ ώΧϐ ˿ͭ ͦΎ ͎͎͍͔͚͋͊ͦͦͤͦ͡ ͯ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡Σ 
͔͒ͪ͗͊ ͙ͪͯ͟ ͫ ˢ͎ͤͼ͔ͣ ͤ͊͒ ͔ͨͪͫͭͦͦͣ͡Σ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟ ;͙͔ͭ͊ͭ ͙͍ͣͦͭͯ͡Υ ʕ ͔ͪͯΌΣ ˥͙ͦͫͨͦ͒Σ ͙ 
͙͍͔ͫͨͦ͒ͯΌΧ ˭ ͔͊ͭͣ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟ ͙ͨͪ;͊΅͔͊ͭͫΎ ͔́͊͡ ͙͍̆ͪͫͭͦ͊Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͙͒͊ͦͤ͟Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ 
͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟ ͔͔͋ͪͭ ͍ ͙ͪͯ͟ ͍͔ͨͦͪͦ͟ͼ όͨ͊ͭ͡ύΣ ͔͔͋ͪͭ ̉͊΄ͯ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ˿͔Σ ͙ͨ͊͟ ͙ͨͪͻͦ͗ͯ ͟ ˣ͔͔ͫͫͣͪͭͤͦͣͯ 
̇͊ͪΌ ͙ ˣ͎ͦͯ ͤ͊΄͔ͣͯΧ ˮ  ͙ͭͪ͗͒· ͙͍͔ͦͭͨ͊ͭ ͦͭ ;͊΄͙ ͫͦ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Υ ͍ ͦ ͙ͣΎ ˻ͭͼ͊ ͙ ˿·ͤ͊ ͙ ˿͍Ύ͎ͭ͊ͦ 
˨ͯͻ͊Φ ˢ͙ͣͤΈΦ ˻ ͙͒ͤͣ ͦͤ͟ͼͦͣ ͨ͊ͭ͊͡ ͍·͙͔ͭͪ͊ͭ ̉͊΄ͯΣ ͎ͯ͋· ͙ ͼ͔͔ͯͭ͡ ̉͊΄ͯ ͫͦ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͙͘ ͨͪͦͪͦ;͔͍ͫͭ͊ 
ˮ͙͙ͫ͊ όͫͣΦ ˮͫ. сύΥ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͯ ˥ͦͫͨͦ͒Έ Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͊͟͟ ˤ͔ͭͻ͙͚ ˨͔͙ͤͣΣ ˮ͙ͫ͊Ύ ͍͙ͦͫͤͯ͟͟͡͡ ͍ ͔ͯ͗͊ͫΥ ̒ 
;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ͣͯ΅͙͚ ͔ͤ;͙ͫͭ·͔ ͯͫͭ͊Σ ͙ ͍͙͔͒͡ ˥ͦͫͨͦ͒͊ ˣ͎ͦ͊ ˸͔͎ͦͦΦ ˮ ͎ͭͦ͒͊ ͔͔ͨͦ͒ͭ͡͡ ͟ ͔ͤͣͯ ͎͔͊ͤ͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͪ͗͊͡ ͍ ͔͟͡΅͊ͻ ͎ͦͪΎ΅͙͚ ͎ͯͦ͡ΈΣ ͙ ͦͫͤͯͫ͟͡Ύ Ή͙ͭͣ ͎͔ͯͣ͡ ͯͫͭ ͨͪͦͪͦ͊͟ ˮ͙͙ͫ͊Σ ͙ 
͍͙ͦͫͤͯ͟͟͡͡Υ ͫ ͔ ͙ͨͪͦͫͤͯͫ͟Ύ ͯͫͭͤ͊ͣ ͙ͣͦͣΣ ͙ ͦͭ·͔ͣͭ ͔͙͋͊ͦͤ͘͘͟Ύ ͣͦΎΣ ͙ ͎͔ͪͻ͙ ͣͦΎ ͦ;͙͙ͫͭͭΦ ˽͔ͦͫ͡ 
Ή͎ͭͦͦ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟ ͔͔ͨͪͨͦ͒͊ͭ ̉͊΄ͯ ͙͒͊ͦͤͯ͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ˽͙ͪ;͊΅͔͙ͤΎ ͙͒͊ͦͤ͟ ;͙͔ͭ͊ͭ ͎͍͔͋͊ͦ͒͊ͪͫͭͤͤͯ͡Ό 
͙͍ͣͦͭͯ͡Υ x ͎͙͊ͦ͒͊ͪͣ͡ ́ΎΣ ˤ͊͒͡·ͦ͟ ͔͍͔̉ͦͦ͟͡͡Ό͋;͔Σ ˣ͎͔͔͊ͦ͒ͭ͡͡Ό ͒ͯ΄ ͤ͊΄͙ͻΣ Ύͦ͟ ͙ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ 
͔͒ͤΈ ͙ͫͨͦ͒ͦ͋͡ ͔͙ͫ ͤ͊ͫ ˹͔͔͋ͫͤ·ͻ ͍͙́ͦͻ ͙ ˣ͔͔ͫͣͪͭͤ͘·ͻ ͙͍́͊ͤͫͭΦ ˮ͍͙ͫͨͪ͊ ͤ͊΄ ͨͯͭΈΦΦΦ ͍͔͙ͯͭͪ͒ 
ͫͭͦͨ·Σ ͙͍͙ͣͦͭ͊ͣ͡ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ·ΦΦΦ ˽ ͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͔ͪ͊͒ͪͦ͋ͤ͘͡ ˢ͎ͤͼ͊ ͒͡Ύ ͙ͨͪ;͊΅͔͙ͤΎ 
͙ͣͪΎͤΦ ͔̂ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭΈ ˢ͎ͤͼ͊ ͫ ͔ͨ;͊ͭΈΌ ˹ˮ ͙ ˴ˢ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙ͨͪ;͊΅͊Ό΅͙ͻͫΎΦ ˿ͦ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ 
͙͍ͣͦͭ͡· ʕ ͔͔͙͔ͦͫͪͫͤ͟ ͙͍̆ͪͫͭͦͦ ͍ ͙͔͍͒΄͔Χ ͙ ͔͚ͭͪͦͨ͊ͪ ͨ͊ͫͻ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟ ͔͔͋ͪͭ ͍ ͙ͪͯ͟ ͙͔ͦͨ͟Σ 
͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͪ͊͒ͪͦ͋͘͡Ύ͔ͭ ;͊ͫͭΈ ˢ͎ͤͼ͊ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭ͊ͪ͟͡ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͍ͫ·͔ͨ͊ͭ ;͙͊ͫͭͼ· ͍ 
̉͊΄ͯΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ̉͊΄͊ ͨͦͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͨͦͪͦ͟ͼͦͣΦ ˻ͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͊ͫ͊͘ ͙̇͊ͪͫ͟ͻ ͍ͪ͊ͭΣ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟ 
͍͎͔͊͊ͭ͡ ̉͊΄ͯ ͍ ͙ͪͯ͟ ͙͒͊ͦͤ͊͟Φ ͙͔̇͊ͪͫ͟ ͍ͪ͊ͭ͊ ͦͭͪ͟·͍͊ΌͭͫΎΣ ͙͒͊ͦͤ͟ ͍·͙ͤͦͫͭ ̉͊΄ͯΦ ˨͙ͫͦͫ͟ ͫ 
;͙͊ͫͭ;͙͊ͣ͟ ͙͙͙ͨͪͦͫͦͣ͒͟ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͔ͨͪͫͭͦ͡Φ ˹͊ ͔ͤͣ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͙ ;͙͊ͫͭ;͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͙͙ͤͣ͊ͫ͡Έ 
͙͘ ͨͪͦͫͺͦͪ ͍ ;͔ͫͭΈ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ·Σ ˽͔͔ͪ͒ͭ;͙Σ ˢ͍ͨͦͫͭͦͦ͡Σ ˿͍Ύ͙͔͔͚ͭͭ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫ ;͙͊ͫͭͼ·Σ ͍·ͤͯͭ·͔ 
͙͘ ͨͪͦͫͺͦͪ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ ͍͔ͫͻ ͙͍͗·ͻ ͙ ͯͫͦͨ΄͙ͻΣ ͍͔ͫͻΣ ͦ ͦͣ͟ ͙ͣͦ͊ͫ͡͡Έ ͔͍̇ͪͦ͟Έ ͊͘ Ή͚ͭͦ ͙͎͙͔͚ͭͯͪ͡Φ 

˽͙͔͔͚ͪͦͭͦͪ ˢ͔͙͚ͫ͟͡ ͙͙͚̂ͣͤͫ͟.  
͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ· ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͫ͟ͻ ͔͔͋ͫ͒ 

ό͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ύ 
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ˮ͎ͦͤͦͪ͊͟ͺ͙Ύ ˽͙ͪ͊͒ͤ͊͘͟ 
˿͍Ύͭ·͔ ͊ͨͦͫͭͦ͡· ˽͔ͭͪ ͙ ˽͍͔͊͡Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͫ͘ ͊ͣ·ͻ 

͍͔ͯͤ͊͊ͣ͘·ͻ ͍ ͻ͙͙͚ͪͫͭ͊ͤͫͦ͟ ͙͎ͦͤͦͪ͊͟ͺ͙͙Φ ˮͻ ;͔ͪͭ· ͔͎ͦ͟͡ 
͙͊ͨͦͣͤ͊͘ΌͭͫΎΥ ͦͪͦͭ͊͟͟ΎΣ ͯ͒ͪ͟Ύ͍͊ΎΣ ͫ ͨ ͔ͪͦͫ͒ΈΌ ͋ͦͪͦ͒͊ ˽͔ͭͪ͊ ͙͙͡ 

͍·͙͚ͫͦ͟Σ ͫ ͘ ͊͡·͙͙ͫͤ͊ͣ ͦ͋͡ ˽͍͊͊͡Φ ˨͔͊͗ ͔͍͒͊ ͤ͊ͦͣ͘͟·͚ ͫ ˽ ͔͙͔ͪ͒͊ͤͣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͎͔͒ͦ͊͒͊ͭͫΎΣ 
;ͭͦ ζͫ ͟ ͡Ό;͙͊ͣη τ Ήͭͦ ˽͔ͭͪΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͦͤ ͯ  ͍ ͪ͊ͭ ͪ͊Ύ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭ ͔ͯͣͪ΄͙ͻΦ  

ˮ͎ͦͤͦͪ͊͟ͺ͙Ύ Ή͙ͭͻ ͍ͫΎͭ·ͻ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘͘Φ 
ˮͻ ͙ ͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤͫͦͣ͟ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ͦ;͔ͤΈ 
ͪ͊ͤͦΣ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͍ ͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤͣ͘͟ ͎ͫ͊ͣͦͦ Ή͎ͭͦͦ 
͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Φ ˢ͍ͨͦͫͭͦͦ͡ ͙͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘͡ ͍ ͔ ͍͎͔͊ͤ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͫͼ͔ͤ͊ͻΣ 
͙ͤ͊ͨͪ ͔ͣͪΣ ͤ͊ ͪ ͔͡Έ͔ͺ͊ͻ ͔ͪ͊ͤͤͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͫ͟ͻ ͫ͊ͪͦ͟ͺ͎͍͊ͦ 
 ͙͍  ͦͅ ͔͍ͪͫͦ͟·ͻ ͼ͙͊͟͡ͻ ͊ͭ͊ͦͣ͋͟͟Φ ́͊ͣ ͗ ͔ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͫΌ͔͗ͭ·Σ 
͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·͔ ͙ͻ ͗ ͙͙ͭΎͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ζˤ͘Ύ͙͔ͭ ˽͔ͭͪ͊ ͨͦ͒ 
ͫͭͪ͊͗ͯη ͙͙͡ ζˮ͍͔͔͙͔͒ͤ͘ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͍ͦ͒· ͍ ˸ ͔͙͚͊ͣͪͭͤͫͦ͟ 
͔͙ͭͣͤͼ͔ηΦ 

ˤ͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋ͪ͊͘·Σ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·͔ ͍͚͊͗ͤͦ ͔͔ͭͣ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͊ͨͦͫͭͦ͊ͣ͡ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ 
ͫ͊ͪͦ͟ͺ͎͊͊ ͙̑ͤΎ ˣ͊ͫͫ͊ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͍͔ͦͫͫ͒͊Ό΅͙͚ ͤ͊ ͤ ͔͔͋ͫͤͦͣ ͔͔ͨͪͫͭͦ͡ 
͙̆ͪͫͭͦͫΣ ͍ͪͯ;͊Ό΅͙͚ ͊ͨͦͫͭͦ͊ͣ͡ ˭͊ͦͤ͟ ͙ ͟ ͡Ό;͙Φ ͙̏ͭ ͟͡Ό;͙Σ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ 
ͭͪ͊ͭͯ͟Ό΅͙͔ͫΎ ͊͟͟ ͟͡Ό;͙ ͍ͪ͊ͭ ˹͔͔͎͋ͫͤͦͦ ͍̇͊ͪͫͭ͊Σ ͙͍͙͙ͫͣͦͪͯ͘͡Όͭ 
ͨͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͙͊ͨͦͫͭͦ͊ͣ͡ ͦͭ ˥ ͦͫͨͦ͒͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ͫͯ͒ͭΈ ͦ ͗ ͙͙ͤ͘ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Υ ζˮ͙ͫͭͤͤͦ ͎͍ͦͦͪΌ ͍͊ͣΥ ;ͭͦ ͍· ͫ ͍Ύ͔͔͗ͭ ͤ͊ ͘ ͔͔ͣ͡Σ ͭͦ ͋ ͔ͯ͒ͭ 
͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͤ͊ ͤ ͔͔͋Τ ͙ ;ͭͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͔ͭ ͤ͊ ͘ ͔͔ͣ͡Σ ͭͦ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ 
ͤ ͊ͤ ͔͔͋η ό˸ͺΦ муΥмуύΦ 

˹ ͊ͦ ͚͒ͤͦ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ ͙ͦͤ͟ ͊ͨͦͫͭͦ͊͡ ˽͔ͭͪ͊Σ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͒ ͔ͦͫ͟Σ 
͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͔ͭ ͗ ͔ ;͔ͪͭ·Σ ;ͭͦ ͙ ͤ  ͊ͅ ͔͔ͪͫ͟ ͙͙ͪͣͫ͟ͻ ͊ͭ͊ͦͣ͋͟͟Σ ͍ ͣ ͙ͦ͊͊͘͟ͻ 
͙͙͋͊͘͟͡Σ ͍ ͨ ͙͍͔͔͙ͪͦ͒ͤ͘Ύͻ ͫͯ͟͡Έͨͭͯͪ·Σ ͤ͊ ͒ ͦͤ·΄͊͟ͻ ͙ͨͦͣͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫͦͫͯ͒ͦΦ 
ˣͦ͡Έ΄͙͔ ͎͊͊͘͡Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͦ͋ͪ͊ͣ͡ΎΌ΅͙͔ ͦ͋͡ ͍͙ͦͤͫͭ͡·͔ ͍ͦͦͫ͡·Σ ͺͦͪͣ͊ 
͔͔ͫ͒Ό΅͔͚ ͋ͦͪͦ͒· ͙ ͯ ͍ͫͦ τ ;͔ͪͭ·Σ Ύͫͤͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌ΅͙͔Σ ;ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣ 
͙͔ͣͤͤͦ ͊ͨͦͫͭͦ͡ ˽͔ͭͪΦ ˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͋ · ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͔ͤ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͘͘͡ ͍ͫΎͯ͘͟ ͟͡Ό;͔͚ 
 ͍ͪ ͔ͯ͟ ͊ͨͦͫͭͦ͊͡Σ ͭͪͯ͒ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋ · ͦ΄͙͙͋ͭΈͫΎΦ ˮ͔͔͚ͤͭͪͫͤͦ ͔͒ͭ͊͡ΈΌ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋ͪ͊͊͘ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪͫͭ͟Σ ͨͦ ͪ ͔͊ͣͪ͊ͣ͘ ͙ ͅ ͔ͦͪͣ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Ό΅͙͚ ͔͔ͫͦͪ͟ ͨͦͫͦͻΣ τ Ήͭͦ ͙ ͘ ͤ͊͟ 
ͣͯ;͔͙ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔͔ͨͪͭͪͨ͡ ͊ͨͦͫͭͦ͡Σ ͙ ͊ ͙ͭͪ͋ͯͭ ͨ͊ͫͭ·ͪΎ ͔͍͙̇ͪ͟ τ ͫͭ͊͒͊ 
͙͍̆ͪͫͭͦ͊Φ  

˸ͦ͗ͤͦ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈ ͙͚ͫͤ͊ͫͯ͟Ό ͙ͦͤͯ͟ ͫ ͤ ͔ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͒ ͎͙͙ͪͯͣ ͙ͦ͋ͪ͊͊ͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ 
 ͍ͫ ͯ΅͔͍͍͙͙ͫͭͦ͊ͤ ;͔͚ͭͦ͟ ͙͎͙͙ͭͨͦͦ͡ ͍ ͙ ͔͙͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͊ͨͦͫͭͦ͊͡ ˽͔ͭͪ͊Φ ͙͍͙͔̂͒ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͻ͙͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡Σ ͙͍͗΄͙͔ ͍ ͪ ͙͊͘͡;ͤ·ͻ ͦͤ͟ͼ͊ͻ ͔͙ͣ͘͡Σ ͍ͪ͊͋ͦͭ͊΄͙͔ ͍ ͪ ͊ͤ͘·ͻ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ͻΣ ͙͎ͤͦ͒͊͟ 
ͤ ͔͍ ͙͔͍͒΄͙͔ ͍͔͙͚ͭͦͪͤ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Σ ͔ͤ ͙ ͔͍ͣ΄͙͔ ͙ͤ ͨ ͔;͊ͭͤ·ͻ ͔ͪͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͚Σ ͙ͤ ͣ ͙͙͍ͦͤͦ͡͡ 
ζ͙͊ͪͭͤͦ͟͟η ͍ ͙ ͔͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͭ͊͟ ͭͦ;ͤͦ ζ͍͙ͫͦͨ͊͒͊͡η ͍ ͤ ͙͙͙͊ͨͫ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͡ ͙͊͟Φ 

˻ͫͦ͋ͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ˽͔ͭͪ͊ ͙ ˽ ͍͊͊͡ ͍͔͔ͣͫͭΦ 
 ʕͪ ͙͊ͤͤͻ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻ ͊ͨͦͫͭͦ͡· ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘ΌͭͫΎ ͔ͦͨ͡;ͤͦΣ 
 ͍ͨ ͪͦͺ͙͡ΈΦ ˤ͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ Ή͎ͭͦͦ ͙͎ͦͤͦͪ͊͟ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ 
ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͒͡Ύ ͔͍͙̇ͪ͟ ͍͔͙ͨͪͦͨͦ͒ ͔͍͍͔ͨͪͦͪͻ͍ͦͤ·ͻ 
͍͊ͨͦͫͭͦͦ͡ ˽͔ͭͪ͊ ͙ ˽ ͍͊͊͡Σ ͙ͻ ͣ ͙͙͔͙ͫͫͦͤͪͫ͟ͻ ͍ͭͪͯ͒ͦΦ ˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦΣ 
͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͙ ͫ  ͦ ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍͙ͫͭ͊ͣ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔͚͒ͤ ͙ ͟ ͦͤ;͙ͤ· 
͍͊ͨͦͫͭͦͦ͡Σ ͔͊ͤͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͦ ͙͒ͤ ͔͒ͤΈΦ ˹͊ ͦ ͒ͤͦͣ ͙͘ ͯ ͙͍͙͔͒ͭ͡Έͤ·ͻ 
ͨ͊ͣΎ͙͍ͭͤͦ͟ ͔ͪ͊ͤͤͻ͙͙͎ͪͫͭ͊ͤͫͦͦ͟ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ τ ͒ͦͤ·΄͔͟ ͔ͫͭ͟͡Ύ͎ͤͤͦͦ 
ͫͦͫͯ͒͊ ͫ ͙ ͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͣ͘Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͣ ͦͦͭͦͣ͘͡Σ τ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͔ͭͣ͊ 

͔͔͎ͤ͋ͫͤͦͦ ͍͔͙ͨͪͦͫ͊ͤ͡͡Ύ ͍͊ͨͦͫͭͦͦ͡Φ ˸͔͗͒ͯ ͙͊ͨͦͫͭͦ͊ͣ͡ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ 
͍͔ͯͤ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͙ͻ ̆ ͙ͪͫͭͦͫΦ  
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˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͊ͨͦͫͭͦ͡· ͋·͙͡ ͔͊ͤͤ͘͟· ͍ ͦ ͙͒ͤ ͔͒ͤΈΣ ͨ͊ͣΎͭΈ ͙ͻΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͫͭ͊͊͡ 
͔ͦͭͣ;͊ͭΈͫΎ ͔͍̇ͪͦ͟ΈΌ ͍ ͦ ͙͒ͤ ͔͒ͤΈ τ мн ͙Ό͡ΎΦ ˶͙͎͙ͭͯͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͍͙ͨͦ͡Ύ͊͡ 
ͤ ͊ͪ ͔͙͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ζͦ͋΅͔͎ͦη ͦ͋ͪ͊͊͘ ͍͒ͯͻ ͍͊ͨͦͫͭͦͦ͡Υ ͎͙ͦ͡;ͤͦ ͍ ͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;͚ͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ 
͔͙͒ͤͯΌ ͙ͦͤͯ͟Σ ͊ ͤ  ͔͒ ͍͔ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔Φ 

 ʕͫ ͔͔͍͙͙͚͙͚ͪ͒ͤ͊ͤͭͫ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͊͘ ͊ ͙ͨͦͫͭͦ͊ͣ͡ ζ͔͊ͪͨ͘͟͡ΎΌͭͫΎη 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͼ͍͔ͭ͊ ͔ͦ͒Ύ͙͚ͤΦ ̂ ˽ ͔ͭͪ͊ τ ͙͙͚ͫͤ ό͎͚ͦͯ͋ͦ͡ύ ͻ͙ͭͦͤ ͙ ͗ ͔ͭ͡·͚ 
όͦͻ͙ͪͫͭ·͚ύ ͨ͊͡΅Φ ̂ ˽ ͍͊͊͡ τ ͙͙͚ͫͤ ͻ͙ͭͦͤ ͙ ͍ ͙΄͔͍ͤ·͚ ͨ͊͡΅Φ 
 ʕ͘ ͔͍͔͚͊ͨ͊͒ͤͦͪͦͨͫͦͣ͟ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ˽͍͊͊͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘Όͭ ͫ ͣ ͔;ͦͣΣ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͊͟͟ ͙͎ͪͣͫͦͦ͟ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͔͎ͦ ͔ͤ ͨ ͍͔͎͙ͦ͒ͪ͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͊ͤ͘͟ τ 
ͪ͊ͫͨΎ͙ͭΌΣ ͊ ͟ ͙͙͊ͤ͘͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͯͫ;͔͙͔ͤ ͎͍ͦͦ͡·Φ ˸͔; ͍ ͪ ͔ͯ͟ ͊ͨͦͫͭͦ͊͡ τ ͤ͊͘͟ ͔͎ͦ 
ͣͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͨ ͔ͦ͋͒· ͤ͊͒ ͔ͫͣͪͭΈΌΣ ͊͟͟ ͙ ͟ ͔ͪͫͭΣ ͦ͋·;ͤͦ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗͊ͣ͘·͚ ͍ ͪ ͯ͊͟ͻ 
ͣͯ;͔͙͍ͤͦ͟Φ 

˹͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͙ͻͫΎ 
͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙ͦͤ͟Σ ͙͔͚͒͊ͭͪͯͣͦ ·L ͍͔ͦͣ͟ ͙ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ 
͙͘ ͍͎͎ͤͦͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ˿ͦͺ͙͚͎ͫͦͦ͟ ͫͦ͋ͦͪ͊Σ ͙ͦͤ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔͎ͫ͊͟͡ 
͍͔͍ͨͦͪͤͯ΄͙͙ͣͫΎ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯΣ ͦ͋ͪ͊΅͊Ό΅͙͙ͣ ͍ͦͪ͘ ͟ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ 
˹͔͍͎ͪͯͦͭͦͪͤͦͦ͟ ˿ͨ͊ͫ͊Φ ˿ͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͡ ͙ ͙͚ͤͦ ͙ͭͨ ͙ͻ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͍͊ͨͦͫͭͦͦ͡ ͙͙ͨͫ͊͡ ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ͺͪͦͤͭ͊͡ΈͤͦΣ ͤͦ ͙ͭͨ Ήͭͦͭ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎΦ ˾͔͒͊͟Ύ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ͙ͦͤ͟· ͙͘ ˿ͦͺ͙͚͎ͫͦͦ͟ ͫͦ͋ͦͪ͊ - ͭͦΣ ;ͭͦ 
˽͍͔͊͡ ͔ͨͦͣ΅͔ͤ ͔͒ͫ͘Έ ͔͍ͫ͊͡Σ ͊ ˽͔ͭͪ ͍ͫͨͪ͊͊Φ ̏ͭ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ͙͔ͪ͒͊͘͟ 
͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͙ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͨͦ͒ͤ͘ͻ ͙ͦͤ͊͟ͻ Ή͎ͭͦͦ ͫΌ͔͗ͭ͊ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ 
͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͙ͻ ͟ ͍͎ͤͦͦͪͦ͒ͫͦͣͯ͟ ͎ͪͯͯ͟Φ  

˻͋·;ͤͦ ͔͗ ˽͔ͭͪ͊ ͙͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘͡ ͔͍ͫ͊͡Σ ͊ ˽͍͊͊͡ 
͍ͫͨͪ͊͊Φ ̏ͭ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤ͊ͫ͡Έ ͙ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͋ͪ͊͘· 
͙ͦ͋ͦͻ ͍͊ͨͦͫͭͦͦ͡ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͍ͦ΄͙͡ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 

͔͙͎͒ͫͯͫͤͦͦ ͪΎ͒͊ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͙ͦͤͦͫͭ͊ͫ͊͟Φ ˮͦͤͯ͟ ˽͔ͭͪ͊ ͔ͨͦͣ΅͙͊͡ ͔͍ͫ͊͡ ͦͭ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙̆ͪͫͭ͊ ͔ͫ͒ͦͣ͡ ͊͘ ˣ͎͔ͦͦͣ͊ͭͪΈΌ ͙ ˢͪͻ͎͔͊ͤͦͣ͡ ˸͙ͻ͙͊ͦͣ͡Σ 
͊ ˽͍͊͊͡ - ͍ͫͨͪ͊͊Σ ͔ͫ͒ͦͣ͡ ͊͘ ˮͦ͊ͤͤͦͣ ˽͔͔ͪ͒ͭ;͔͚ ͙ ͊ͪͻ͎͔͊ͤͦͣ͡ 
˥͍͙͙͊ͪͦͣ͡Φ ˻ ͙͒ͤͣ ͙͘ ͫ ͊ͣ·ͻ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͒ͦ΄͔͒΄͊Ύ ͒ͦ ͤ ͊ͫ ͙ͦͤ͊͟ ͙͘ ͭ ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ˭͍͔͙͎͎ͤͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ;͙ͤ͊Σ 
ͫͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͨ ͔ͪͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͣ ˢ͔͔ͤ͒ͪͣ ˾͔͍ͯ͋͡·ͣΦ 

˹͊ ͙ͦͤ͊͟ͻ ˽͔ͭͪ ͦ͋·;ͤͦ ͔͙͒ͪ͗ͭ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͍͙ͫͭͦ͟ ͙ ͟͡Ό;͙ ͦͭ ͪ͊ΎΣ 
͙͍͙ͨͪͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ͊ ˽͍͔͊͡ - ͟ ͙͎ͤͯΦ  

 
˥͍͊ͤ͊͡Ύ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ ͙͍ͨͪ͊͒ͤͦ͘͟ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ 

͊͗͒ͦͣ͟ ͔͒ͤ ͔͊ͦ͗ͤ͘͡ ͍͚ͫͦ ͦͫͦ͋·͚ ͫͣ·ͫ͡Σ ͊͗͒͟·͚ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ 
ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ;ͭͦ͋· 
ͭ͊ ͨͯͫͭͦͭ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͒ͯ΄͔ ͎͊͗͒ͦͦ͟Σ ͙͊ͨͦͤ͊ͫ͘͡͡Έ ͔ͤ 
ͭΈ͚ͣͦΣ ͦͭ;͊Ύ͙͔ͤͣ ͙ ͯͤ·͙͔ͤͣΣ ͊   ˣ͎ͦͦͣΦ ˨͔ͤΈ ͍͊ͨͦͫͭͦͦ͡ ˽͔ͭͪ͊ ͙ 
˽͍͊͊͡ ς Ήͭͦ ͙ͨͪ͘·͍ ͟ ͙͙͔͍ͣͫͫͦͤͪͫͭͯΥ ͔͙ͫ͡ ͭ· ͫ͊ͣ ͨͦͯ͡;͙͡ 
͔ͯͭ΄͔͙͔ͤ ͍ ͙͍͔ͣͦͭ͡Σ ͋·͡ ͍͙͔͔͔ͫ͒ͭͣ͡ ;ͯ͒͊Σ ͔͙ͫ͡ ͭ· ͔ͦ͋ͪ͡ ͒͊ͪ 
͍͔ͪ·Σ ͭͦ ͔ͤ ͻ͙ͪ͊ͤ ͔͎ͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ς ͔͙ͨͦ͒ͫ͡Έ ͙ͣ ͫ ͎͙͒ͪͯͣΣ 
͎͙ͨͦͣͦ ͙ ͭͦͣͯΣ ͭͦ͟ ͪΎ͒ͦͣ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͭͦΣ ;͔͎ͦ ͦͤ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘Φ 
˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͔͎͙͔ͤͣͤͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͙͙͔͙͔ͣͫͫͦͤͪͫ͟ ͨͦͻͦ͒· ͙ ͔ͤ ͒͡Ύ 
͍͔ͫͻ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˹ͦ ͔ͫͭΈ ͦ͒ͤͦ ͙͙͔͍ͣͫͫͦͤͪͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ 

͊͗͒ͦͣͯ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ς ͋ ·ͭΈ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͫͦͤ͡·΄͙͊ͣ͟Σ ͊͟͟ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͨͪͨΦ ˢ͍͙͚ͣͪͦͫ ˻͙͙͚ͨͭͤͫ͟Υ ζˬ͙ͭΈ ς 
͔ͤ ͙ͭͯ͗ͭΈΦ ˹͙͎ͦͦ͟ ͔ͤ ͦͫͯ͗͒͊ͭΈΣ ͙ͤͦͣͯ͟ ͔ͤ ͒ͦͫ͊͗͒͊ͭΈΣ ͙ ͍͔ͫͣ ς ͔ͣͦ ͨͦ;͔͙͔ͭͤηΗ ˿Ύ͍͙͔ͭͭ͡Έ 
͙͔̅͊ͪͭ͡ ˸͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ͙ͨ΄͔ͭΣ ;ͭͦ ͙͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͍ͫΎͭ·ͻ ͍ ͔͍͙̇ͪ͟ ͍ͦͯͭͫ͘Ύ ͒ͤΎ͙ͣ ͨ ͊ͣΎ͙ͭ ͤ ͔ 
ͫͯ͡;͚͊ͤͦΣ ͤͦ ͨͦ ͊ͨͦͫͭͦ͡Έͫͦͣͯ͟ ͍͔͊ͭͯ͘ ζ͙͚͔ͨͦͣͤ͊ͭ ͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍͊΄͊Σ ͚͔ͨͦ͒ͪ͊͗͊ͭ ͍͔͔ͪ ͙ͻηΦ ˤ 
͔͒ͤΈ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͍ͫΎͭ·ͻ ͍͊ͨͦͫͭͦͦ͡ ˽͔ͭͪ͊ ͙ ˽͍͊͊͡ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͎͒ͦ͡ ͊ͨͦͫͭͦ͡Έ͍ͫͭ͊ 
͔͙͗ͭ͡ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͻ͙͙͙͔ͪͫͭ͊ͤͤΣ   ʕ ͔ͫ ͣ·Σ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͋· ͔͔ͫͪ͒ ͔ͤ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡ΈΣ Ύ͍͡Ύ͔ͣͫΎ ͙͊ͨͦͫͭͦ͊ͣ͡Σ 
ͭΦ͔Φ ζ͙͙ͨͦͫ͊ͤͤ͊ͣ͟͡ηΦ   ͔͍̇ͪͦ͟Έ ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤͫ͊͟Ύ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͊ͨͦͫͭͦ͡Έ͚ͫͦ͟Σ   ͊ ͤ͊͘;͙ͭ ;͔ͤ͡· ͔͔Σ 
ͻ͙͙͔ͪͫͭ͊ͤΣ ͙͔ͣΌͭ ͍͔͙ͯ͟͡Ό ;͔ͫͭΈ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͦ ͙͔̆ͪͫͭ ͙ ͔͙͒ͭ͡ΈͫΎ ͪ͊͒ͦͫͭΈΌ ͦ 
˥͔ͦͫͨͦ͒Φ 
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 q¡ £¤ |­ §¢y£¤ s­ 
ˮͭ͊͟ ͙͙͔͒ͭΣ ͤ͊ͯ;͙͔ͭ ͍͔ͫ ͤ͊ͪͦ͒·Σ  

͔ͪͫͭ͟Ύ ͙ͻ ͍ͦ ͙ͣΎ ˻ͭͼ͊ ͙ ˿·ͤ͊ ͙ ˿͍Ύ͎ͭ͊ͦ ˨ͯͻ͊Σ 
ͯ;͊ ͙ͻ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ̒ ͍͔͔ͨͦ͡͡ ͍͊ͣΤ  

͙ ͔ͫΣ ̒ ͫ ͍͙͊ͣ ͍ͦ ͍͔ͫ ͙͒ͤ ͒ͦ ͫͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍͔͊͟Φ ˢ͙ͣͤΈΦ 
ό˸ͺΦ нуΥмф-20) 

qÀ¿ÂÃ¿¼ y¿±¾¾ r¿´¿Â¼¿³ 
ˮͦͤ͟· ͙ ͙͊ͪͭͤ͟· ͙ͪͫͯΌͭ ͤ͊ͣ ˮͦ͊ͤͤ͊ ͍ ͍͙͔͒ ͍͔ͭͻ͎ͦͦ ͫͭ͊ͪͼ͊Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦͤ ͙ ͋·͡Σ ͙͍ͨͪͦ͗ ;ͯͭΈ ͙͡ ͔ͤ ͫͭͦ ͔ͭ͡Φ ˹ͦ ͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͍ͤ͊ͦͣͫͭ͊͘͟ ͫ ˮ͙ͫͯͫͦͣ Ήͭͦ ͋·͡ Όͤͦ΄͊Σ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ͔ͭͦͣ͡ ͙ ͍͔ͫͭ͡·͚ 
͒ͯ΄ͦΌΦ ˽ͦͪ·͍͙ͫͭ·͚Σ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έͤ·͚Σ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͨͦͤ͡·͚ ͙͙ͪ͡;͚ͤͦ 
͡Ό͍͙͋ ͟ ̂;͙͔ͭ͡Ό ͙ ͍͔͙ͪͤͦͫͭ ͔͒ͯ͡ ˣ͙ͦ͗ΌΦ 

̑ͤͦ΄͊ ˮͦ͊ͤͤ ό͊͟͟ ͙ ͔͎ͦ ͋ͪ͊ͭ ˮ͍͊ͦ͟Σ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͣ· ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ 
͔͔ͪ͊ͤύΣ ͫ·ͤ ˭͔͍͔͔͒ΎΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒͡ ͙͘ ͔ͫͣΈ͙ ͪ·͍͋͊ͦ͟Φ ˻͔ͭͼ ͋·͡ ͔ͤ 
͔͔͋͒ͤ ό͊͟͟ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ˩͍͎͔͙͊ͤ͡ΎͻΣ ͯ ͔͎ͤͦ ͤ͊ ͪ·͍͋ͦͦͤͦͣ͡ ͔ͫͯ͒ͤ 
͋·͙͡ ͔ͤ͊ͣͤ·͔ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ύΣ ͤͦ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͡ ͫ·͍ͤͦΈΎͣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ 
͍͔ͪͣΎ ͍ ͙ͨͪ͊͒ͤͦͫͭ͘Φ ˻͙ͤ ͫ Ό͙ͤͦͫͭ ͙͙ͭͪͯ͒ͫ͡Έ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͤ ͫͦ ͍͔͙ͫͣΦ  

˸· ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͣͫΎ ͫ ˮͦ͊ͤͤͦͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͭͦͭ ͋·͡ ͯ ˴͔͙͔ͪͫͭͭ͡ΎΣ ͤ͊ ˮ͔ͦͪ͒͊ͤΦ ˤ Ήͭͦ ͔͗ 
͍͔ͪͣΎ ͭͯ͒͊ ͙ͨͪ΄͔͡ ͔͙ͪͫͭͭ͟ΈͫΎ ͙ ˮ͙ͫͯͫΦ ζ˹͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͒ͤΈ ͦͨΎͭΈ ͫͭͦΎ͡ ˮͦ͊ͤͤ ͙ ͍͔͒ͦ ͙͘ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ 
͔͎ͦΦ ˮΣ ͍͙͔͍ͯ͒ ͙͒ͯ΅͔͎ͦ ˮ͙ͫͯͫ͊Σ ͫ͊͊͘͟͡Υ ͍ͦͭ ˢ͎͔ͤͼ ˣ͙͚ͦ͗Φ ̂ͫ͡·΄͍͊ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͙͙ͫ ͍ͫͦ͊͡Σ ͦ͋͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ 
ͨͦ΄͙͡ ͊͘ ˮ͙ͫͯͫͦͣΦ ˮ͙ͫͯͫ ͔͗Σ ͙͍ͦ͋ͪ͊ͭ΄͙ͫΈ ͙ ͍͙͔͍ͯ͒ ͙ͻ ͙͒ͯ΅͙ͻΣ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͙ͣΥ ;ͭͦ ͍͊ͣ ͤ͊͒ͦ͋ͤͦΚ ˻͙ͤ 
͙ͫ͊͊͘͟͡ ˩ͣͯΥ ˾͍͍͙͊Σ ς ;ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΥ ͯ;͙͔ͭ͡ΈΣ ς ͎͔͒ ͙͍͔͗΄ΈΚ ˥͍͙ͦͦͪͭ ͙ͣΥ ͚͙͔ͨͦ͒ͭ ͙ ͍͙͙͔ͯ͒ͭΦ ˻͙ͤ 
ͨͦ΄͙͡ ͙ ͍͙͔͙ͯ͒͡Σ ͎͔͒ ˻ͤ ͙͍͔͗ͭΤ ͙ ͨͪͦ͋·͙͡ ͯ ˹͔͎ͦ ͔͒ͤΈ ͭͦͭΦ ˣ·ͦ͡ ͦͦͦ͟͡ ͔͒ͫΎ͎ͭͦͦ ;͊ͫ͊η όˮͤΦ мΣ ор-
офύΦ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͙͒ͯ΅͙ͻ ͋·͡ ˮͦ͊ͤͤΣ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͣ· ͔͚ͫ;͊ͫ ͎͍͙ͦͦͪͣΣ ͍͚ͭͦͪͦ ς ͔͎ͦ ͎͒ͪͯ ˢ͔͚ͤ͒ͪΣ 
͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͤ͊ͣ ͊͟͟ ˽͔͍͍ͪͦ͊ͤͤ͘·͚Φ 

́͊͟ ͣͦͦ͒͡·͔ ͡Ό͙͒ ͙ ͙͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Έ ͫͦ ͙̆ͪͫͭͦͣΣ ˴ͦͭͦͪ·͚Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ 
͍͔͔ͨͦ͡͡ ͙ͣ ͨͦ͊͟ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈͫΎ ͚͒ͦͣͦ ͙ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͙͒͊ͣ͡Φ 
ˤ͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈͫΎ ͙ ͗͒͊ͭΈ ͎ͭͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ˻ͤ ͍͔ͨͦͦͭ͘ ͙ͻ ͊͘ ˿͚ͦ͋ͦΦ ˮ  ͔ͣͦͣͤͭ 
Ήͭͦͭ ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͡Φ ͙̆ͪͫͭͦͫ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͎ͫͦͪͦ͊͒ͤͤͦͦ͟ ͙ͫͯͫ͊͟ ͍ ͨͯͫͭ·͔ͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ 
ͤ͊ ͙ͪͦ͒ͤͯΣ ͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ˿͍ͦΌ ͍͔ͨͪͦͨͦ͒Έ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪ͊ͻ ˥͙͔͚͎͊ͫͦͦ͟͡͡ ͔ͦͪ͊͘Φ ˭͔͒ͫΈ 
˻ͤ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭ ˿͍͙ͦͻ ͔͍͙ͤ͒͊ͤͻ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ ς ˢ͔ͤ͒ͪΎ ͫ ˽͔ͭͪͦͣΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͙ ͍͒ͯͻ 
͋ͪ͊ͭΈ͔͍ ς ˮ͍͊ͦ͊͟ ͙ ˮͦ͊ͤͤ͊Φ ζˮ ͙͍ͨͪ͊͘͡ ͙ͻΦ ˮ ͙ͦͤ ͭͦͭ;͊ͫΣ ͍͙͍ͦͫͭ͊ ͦ͒ͯ͟͡ ͙ 
ͦͭͼ͊ ͍͔͎ͫͦͦΣ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͦ͊͡͡ ͊͘ ˹͙ͣη ό˸ͺΦ пΣ нм-22). 

ˮ͙ͫͯͫ ͍ ͙ͤͻ ͔ͤ ͦ΄͙͋ͫΎΦ ˩͍͒͊ ͙͡ ͙ͦͤ ͔͎͙ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ͘·͍ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͫͭͦ͡Έ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤ·ͣΣ ;ͭͦ ͙ͣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͭͦͭ;͊ͫ ͙͙͒ͭΣ ͍͙͍ͦͫͭ͊ ͔͙ͫͭΦ ˨ͦͣ͊ ͙ͻ ͔ͯ͗ 
͔͗͒ͭ ͔ͦ͋͒Σ ͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟ ͔ͫͭΈ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͨ͊ͤ͡· ͤ͊ Ήͭͦͭ ͍͔;͔ͪΣ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚Σ ͤ͊ 

͎͙͔͒ͪͯ ͙͒ͤΦΦΦ ˹ͦ ͤ͊ ͙ͨͪ͘·͍ ͤͯ͗ͤͦ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͙͔ͣͦͤͤͦͫͤͦ͡Φ  
ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͭͪ ͎ͦ͒͊ ͋ͪ͊ͭΈΎ ˮͦ͊ͤͤ ͙ ˮ͍͊ͦ͟ ς ͍͔ͪͤ·͔ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͙ ͍͙͙͙ͫͨͦ͒͗ͤ͟ ˮ͙ͫͯͫ͊Φ  

ˤ ͔ͣͦͣͤͭ· ˽͔͔͙ͪͦ͋ͪ͊͗ͤΎΣ ͍͔ͦͫͪ͟΄͔͙ͤΎ ͒ͦ;͔͙ͪ ˮ͙͊ͪ͊Σ ͤͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͣͦͤ͡Ύ ˮ͙ͫͯͫ͊ ͍ ˥͔ͺ͙ͫͣ͊ͤͫͦͣ͟ 
ͫ͊͒ͯ ς Ή͙ͭ ͋ͪ͊ͭΈΎ ͒͊ ͔΅͔ ˢͨͦͫͭͦ͡ ˽͔ͭͪ ς ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͔ ͙͘ ˢ͍ͨͦͫͭͦͦ͡Σ ͎ͦͦ͟ ͔͔͋ͪͭ ͫ ˿͚ͦ͋ͦ ˮ͙ͫͯͫΣ 
;ͭͦ͋· ͙ͨͪͦ͋΅͙ͭΈ ͙ͻ ͟ ͚͔́͊ͤ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦΧ 

˹ͦ ͍ͦͭ ͙̆ͪͫͭͦͫ ͫͻ͍͊;͔ͤΦ ˮ͘ ͯͫͭ ͍ ͯͫͭ͊ ˢͨͦͫͭͦ͡· ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭΥ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ͡Έ ς ͤ ͊ ́ˮ ͯ͒͊ΦΦΦ  
ˮͦ͊ͤͤ ͔͙͋͗ͭ ͊͘ ˮ͙ͫͯͫͦͣΣ ͦͤ ͔͒ͯͣ͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͊͟͟-ͭͦ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͙ ͙ͫͨ͊ͫͭ ˮ͙ͫͯͫ͊Φ 
˩͎ͦ ͨͦͪ·͍ ͙͔͔ͣͭ ͨͦ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤΥ ͒ͦͣΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͚ ͔͎ͦ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡ΎͣΣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͍ ˮ͔͙͔ͪͯͫ͊ͣ͡Σ ͍ ͔͍͔ͫͦͫ͒ͫͭ ͦͭ ͒ͦͣ͊ ͔͍͍ͨͪͦͫΎ΅͔͙ͤͤ͊͟Φ ˤ ͔͒ͦͣ ͔͍͍ͨͪͦͫΎ΅͔͙ͤͤ͊͟ ͔͎ͦ ͙ ͔͎ͦ ͔ͫͣΈΌ 
ͤ͊͘ΌͭΣ ͔͔͙ͤͯ͗͡ ͔ͤ ͙ͦͭͤͯͭͫ͟͟͡Ύ ͙ ͔ͤ ͎ͨͦͣͦͯͭΚΦΦ ˤ ͍͔ͫͦͣ ˩͍͎͔͙͙͊ͤ͡Σ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤͦͣ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ 
ͫͨͯͫͭΎΣ ˢͨΦ ˮͦ͊ͤͤ ͭ͊͟ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ Ή͙ͭ ͫͦ͋·͙ͭΎΥ ζ˭͊ ˮ͙ͫͯͫͦͣ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊͡͡ ˿͙ͣͦͤ ˽͔ͭͪ ͙ 
͎͚͒ͪͯͦ ͯ;͔͙ͤ͟Τ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔͗ ͔͚ͫ ͋·͡ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͔͍͍ͨͪͦͫΎ΅͔͙ͤͤͯ͟ ͙ ͍ͦ΄͔͡ ͫ ˮ͙ͫͯͫͦͣ ͍ͦ ͍͒ͦͪ 
͔͍͍ͨͪͦͫΎ΅͔͙ͤͤ;͔͙͚ͫ͟Φ ˢ ˽͔ͭͪ ͫͭͦΎ͡ ͍͔ͤ ͊͘ ͍͔͒ͪΎ͙ͣΦ ˽ͦͭͦͣ ͎͚͒ͪͯͦ ͯ;͔͙ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͤ͊ͦͣ͘͟ 
͔͍͍ͨͪͦͫΎ΅͔͙ͤͤͯ͟Σ ͍·΄͔͡Σ ͙ ͫ͊͊͘͟͡ ͙͍͔͙ͨͪ͒ͪͤͼ͔Σ ͙ ͍͍͔͡ ˽͔ͭͪ͊η όˮͤΦ муΣ мр-16). 
̂;͔͙ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ζ͋·͡ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͔͍͍ͨͪͦͫΎ΅͔͙ͤͤͯ͟ηΣ ς ͫ͊ͣ ˢͨͦͫͭͦ͡ ˮͦ͊ͤͤΦ ̏ͭͦΣ ͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͙ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭ 
͔͔͙͔ͤ͒ͦͯͣͤ ͎͙ͣͤͦͻΥ ͨͦ;͔ͣͯ ˮͦ͊ͤͤ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͙ͨͪ ͙͊ͤ͘͟ ˮ͙ͫͯͫ͊Φ ˽͙ͪ ͙͊ͤ͘͟ ͔͎ͦͫͯ͗͒ͤͤͦͦ 



͎͙ͣͦ͡ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͪΎ͒ͦͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͔͋͘͟͡ ͍͔͙͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͟ ͙͙͡ ͦ;͔ͤΈΣ ͦ;͔ͤΈ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͤ·͔ ͡Ό͙͒Φ 
˹͙ͭͦ͟ ͙͘ ˢ͍ͨͦͫͭͦͦ͡ ͨͦ͒ Ήͭͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͤ ͨͦ͒ͨ͊͒͊͡Φ ˸͊ͭΈ ˮ͙ͫͯͫ͊ ς ͒͊Σ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
ͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͨͦ͒ͯͨ͟͡ ͦͻͪ͊ͤͯΣ ς ͒͊Φ ˿͔͙ͪ͒ ͙ͤͻ ͋·͡ ͙ ˢͨͦͫͭͦ͡ ˮͦ͊ͤͤΦ ˻ͤ 
͋·͡ ͫ ͔͍͒ͭͫͭ͊ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͫ ͔͍͍ͨͪͦͫΎ΅͔͙ͤͤͦͣ͟Σ ͙ ΉͭͦΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͚͙ͦ͋ͦͭ ͔͊ͨͪͭ͘Φ 

˭͔͒ͫΈΣ ͤ͊ ˥͎ͦͦ͡ͺ͔Σ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͍͔͊͗ͤͦ ͫͦ͋·͙͔ͭΥ ͙̆ͪͫͭͦͫ ͯͫ·͍ͤͦ͡Ύ͔ͭ 
ˢͨͦͫͭͦ͊͡ ˮͦ͊ͤͤ͊ ˿͍͔͚ͦ ˸͔͙͊ͭͪΣ ͊ ˮͦ͊ͤͤͯ ͍͔͔͍͔ͨͦ͊ͭ͡ ͙͊͋ͦͭͭ͘ΈͫΎ ͦ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ͔Σ 
͊͟͟ ͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͪΥ ζˮ͙ͫͯͫΣ ͍͙͔͍ͯ͒ ˸͔͊ͭͪΈ ͙ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͭͯͭ ͫͭͦΎ΅͔͎ͦΣ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͡Ό͙͋͡Σ ͎͍͙ͦͦͪͭ ˸͔͙͊ͭͪ ˿͍͔͚ͦΥ ˬ͔ͤͦΗ ͔ͫΣ ͫ·ͤ ͍͚́ͦΦ ˽ͦͭͦͣ ͎͍͙ͦͦͪͭ 
ͯ;͔͙ͤͯ͟Υ ͔ͫΣ ˸͔͊ͭͪΈ ͍ͭͦΎΗ ˮ ͫ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔͚ͫ ͍͘Ύ͡ ˩͔ ͟ ͔͔ͫ͋η όˮͤΦ мфΣ 
26-нтύΦ ͙̏ͨͦ͒͘ Ήͭͦͭ ͔͔͔ͨͪͪ͊ͫͭ͊ͭ ͙ͪ͊ͣ͟ ;͚͊ͫͭͤͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ 
͎͍͙͋ͦͦͫͦͫͣ͟͡ ͨͯͤͭͦͣ͟ ͻ͙͙͚ͪͫͭ͊ͤͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͍ͦͦ͋΅͔Φ ˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͙ͫͣͪͭ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͙͘ ͔͔͚͒ͭ ͊͋ͦͭ͊͘ ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͦ͗͊ͫ͡͡Έ ͤ͊ ͔ͨ͡;͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͔͚͒ͭΦ ˻͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔͋͘ ͊͋ͦͭ͘· ͣ͊ͭΈ ͋·ͦ͡ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͭͪ͊΄ͤ·ͣ ͨͦͦͪͦͣ͘ ͤ͊ ˤ͔ͦͫͭͦ͟Φ 
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