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|qxq¢vsq £¥rr ¤q 
˶͔͍͊͊ͪ͊͘ ͫͯ͋͋ͦͭ͊ ς ͫͯ͋͋ͦͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ ˤ͔ͪ͋ͤ·ͣ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ͣΣ ͍ Ήͭͦͭ 

͔͒ͤΈ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͊͡Ύ ͔͍̇ͪͦ͟Έ ͍͙͔ͦͫͨͦͣͤ͊ͭ ;ͯ͒ͦ ͍͔ͦͫͪ͟΄͔͙ͤΎ ͙̆ͪͫͭͦͣ 
͍͔͎ͨͪ͊͒ͤͦͦ ˶͊͊ͪ͘ΎΦ ˿͍Ύ͚ͭͦ ˶͊͊ͪ͘Έ ͋·͡ ͋ͪ͊ͭͦͣ ˸͊ͪͺ· ͙ ˸͙͙͊ͪΣ ͙͗͡ ͫ 
͔͙ͫͫͭͪ͊ͣ ͔͔ͤͨͦ͒͊ͯ͟͡ ͦͭ ˮ͔͙ͪͯͫ͊ͣ͊͡Σ ͍ ͔͔͙͙ͫͤ͡ ˤ͙ͺ͙͊ͤΎΦ 

  

ˤ͔ͫͭΈ ͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ˶͊͊ͪ͘Ύ 
ˮ͙ͫͯͫ ͙͙ͨͪ͋͗͊ͫ͡͡Ύ ͟ ˮ͔͙ͪͯͫ͊ͣͯ͡ ͙ ͔ͯ͗ ͔͔ͤ͒͊ͦ͟͡ ͋·͡ ͦͭ ˤ͙ͺ͙͙͊ͤΣ 

͔͔͙ͫͤ͡Ύ ͤ͊ Ό͎ͦ-͍ͦͫͭͦ;ͤͦͣ ͔ͫͦͤ͟͡ ͎ͦͪ· ˩͔ͦͤ͡Σ ͎͔͒ ͙͙͗͡ ˶͊͊ͪ͘Έ ͙ ͔ͫͫͭͪ· 
͔͎ͦΣ ˸͙͊ͪΎ ͙ ˸͊ͪͺ͊Φ ˶͊͊ͪ͘Έ ͋·͡ ͔͋ͦͤ͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͫͫͭͪ· ͔͎ͦΣ ͯͫ͡·΄͍͊ ͦ 
͙͙͔͙͙ͨͪ͋͗ͤ͡ ˮ͙ͫͯͫ͊Σ ͙ͨͦͫ͊͡͡ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ˩ͣͯ ͦ͋ ΉͭͦͣΣ ͔ͤ͊͒ΎͫΈΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ;ͭͦ 
˻ͤ ͔ͨͦͫͨ΄͙ͭ ͟ ͙ͤͣ ͙ ͙ͫͼ͔͙ͭ͡ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦΦ ˮ͙ͫͯͫ ͡Ό͙͋͡ ͍ͫΌ ͔ͫͣΈΌ ˶͊͊ͪ͘Ύ ͙ 
͙ͨͪ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͙ͫͭ ˿͍͔ͦͣ ͍ ˮ͔͙ͪͯͫ͊ͣ͡ ͊͘ͻ͙ͦ͒͡ ͟ ͔ͤͣͯΣ ;ͭͦ͋· 

ͦͭ͒ͦͻͤͯͭΈ ͦͭ ΄ͯͣ͊ ͍ͫΌ͒ͯ ͔͍͍ͫ͒ͦ͊͡΄͔͚ ͊͘ ͙ͤͣ ͭͦͨ͡·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ˸͙͊ͪΎ ͙ ˸͊ͪͺ͊ ͔ͤ ͔͍͙ͫͦͣͤ͊ͫ͡Έ ͍ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ͚ͤͦ ͋ͪ͊ͭ ͙ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͼ͔͔ͤ͡Τ ͙ͦͤ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͙͙ͨͪͦͫ͡ ˮ͙ͫͯͫ͊ ͙ͫͼ͔͙ͭ͡Έ ͔͎ͦΣ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͒͊͡ 
˩ͣͯ ͤ͊ͭ͘Έ ͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͎ͭͦͦΣ ͎ͦͦ͟ ͦͤ ͡Ό͙͋͡Υ ͍ ͦͭΣ ͎ͦͦ͟ ́· ͡Ό͙͋΄ΈΣ ͔͋ͦͤ͡ όˮͤΦ11:3). 
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˹ͦ ˮ͙ͫͯͫ ͙ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͔ͨͦͫͨ΄͙͡ ͍ ˤ͙ͺ͙͊ͤΌΣ ͤͦ ͔͒͊͗ ͤ͊ͪͦ;ͤͦ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͍͒͊ ͒ͤΎ ͤ͊ ͭͦͣ 
͔͔ͣͫͭΣ ͎͔͒ ͊ͫͭ͊͊͘͡ ˩͎ͦ ͍͔ͫͭΈ ͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ˶͊͊ͪ͘ΎΤ ͊ ;ͭͦ͋· ˢͨͦͫͭͦ͊ͣ͡ ͋·͊͡ ͨͦͤΎͭͤ͊ ͭ͊͊͟Ύ 
͔͔ͣ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ͫ ˩͎ͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ˻ͤ ͫ͊͊͘͟͡ ͙ͣΣ ;ͭͦ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ˶͊͊ͪ͘Ύ ͤ ͔ ͟ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͤͦ ͟ ͍͔ͫ͊͡ ˣ͙͔͚ͦ͗Σ ͒͊ 
͍͙ͨͪͦͫ͊ͭͫ͡Ύ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤ ˿·ͤ ˣ͙͚ͦ͗ όˮͤΦ11:4). ˮ͙ͫͯͫ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ˶͊͊ͪ͘Έ ͔ͯͣͪͭΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ 
͋ͦ ͔ͤ͘͡Έ ͔ͤ ͟ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͭͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ ͋·͡ ͍͔͙ͦͫͪͫͭ͟Έ ͔͎ͦΣ ͙ ;ͭͦΣ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔͋ͦͤ͘͡Έ 
Ήͭ͊ ͔ͤ ͦͦͤ͟;͙ͭͫΎ ͚ͭͦ ͔ͫͣͪͭΈΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͔ͣͤͯ͘Ό ͙͗ͤ͘Έ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˻ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ 
͍͔ͦͫͪ͟΄͔͙͔ͤͣ ͔ͯͣͪ΄͔͎ͦ ˶͊͊ͪ͘Ύ ͍͙ͨͪͦͫ͊ͭͫ͡Ύ ˣ͎ͦ, ͙ ;ͭͦ ͍ͫ͊͊͡ Ήͭ͊ ͍͙ͨͪͦͫ͊ͭ͡ ͙ ˩͎ͦΣ ˿·ͤ͊ ˣ͙ͦ͗ΎΣ 
͍͔ͫͦͪ΄͙͍΄͔͎ͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ;ͯ͒ͦΦ 

˽ͦ ͨͪͦ΄͔͍͙͙ͫͭ ͍͒ͯͻ ͔͚͒ͤ ˮ͙ͫͯͫ ͫ͊͊͘͟͡ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Υ ͨ ͚͔ͦ͒ͣ ͦͨΎͭΈ ͍ ˮ͔ͯ͒Ό όˮͤΦ11:7). ˭͔͊ͭͣΣ 
;ͭͦ͋· ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͣ ˿͍͔ͦ ͍͔͍͔͔͙͔ͫ͒ͤΣ ˻ͤ ͫ͊͊͘͟͡Υ ˶ ͊͊ͪ͘ΈΣ ͎͒ͪͯ ͤ͊΄Σ ͯͫͤͯ͡Τ ͤͦ ̒ ͙͒ͯ ͙ͪ͊͋ͯ͒ͭ͘Έ 
͔͎  ͦόˮͤΦ11ΥммύΦ ˢͨͦͫͭͦ͡·Σ ͔ͤ ͔ͭͪΎΎ ͔ͤ͊͒͗͒· ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ˮ͙ͫͯͫ͊ ͦͭ ͎ͦͨ͊ͫͤͦͦ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎ ͍ 
ˮ͔͙ͪͯͫ͊ͣ͡Σ ͔͙͙͊ͣͭ͘͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ͊͘;͔ͣ ͙͙͒ͭΣ ͔͙ͫ͡ ˶͊͊ͪ͘Έ ͯͫͤͯ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͫͦͤ ͔ͫͭΈ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͔͔ͨͪͦͣ͊͡ 
͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͟ ͯ͡;΄͔ͣͯΥ ͔ ͙ͫ͡ ͯͫͤͯ͡Σ ͭͦ ͍·͍͔͔͒ͦͪͦͭ͘ όˮͤΦ11ΥмнύΦ ˻͙ͤ ͔ͤ ͨͦͤΎ͙͡ ˮ͙ͫͯͫ͊Σ ͙ 
ͨͦͭͦͣͯ ˻ͤ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͋·͡ ͨͪΎͣͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͣΣ ;ͭͦ ˶ ͊͊ͪ͘Έ ͔ͯͣͪ όˮͤΦ11ΥмпύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ˮ͙ͫͯͫ ͍͙͒ͦ͋͊͡Σ 
;ͭͦ ͔ͪ͊͒ͯͭͫΎ ͊͘ ͙ͤͻΣ ˢ͍ͨͦͫͭͦͦ͡Σ ;ͭͦ ˩͎ͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍ ˤ͙ͺ͙͙͊ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ˶͊͊ͪ͘Έ ͋·͡ ͔͋ͦͤ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
͙ͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͔͎ͦ ͦͭ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͋· ͔͙ͯͪͨͭ͟Έ ͙ͻ ͍͔ͪͯ ͍ ˹͔͎ͦ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͦͫͪ͟΄͔͙͔ͤΦ 
˽͔ͪͪ͊͟΅͊Ύ Ήͭͦͭ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Σ ͍·͍͊ͤͤ͘·͚ ͔͙ͦͨ͊ͫͤΎ͙ͣ ˢ͍ͨͦͫͭͦͦ͡Σ ˮ͙ͫͯͫ ͫ͊͊͘͟͡Υ ͤ ͦ ͚͔ͨͦ͒ͣ ͟ 
͔ͤͣͯ όˮͤΦ11:15). ˤ͙͒Ύ ͔͔ͤͨͪͦͤͤͯ͟͡Ό ͔ͪ΄͙ͣͦͫͭΈ ˮ͙ͫͯͫ͊ ͙͙͒ͭ ͍ ˮ͔͙ͪͯͫ͊ͣ͡ ͤ͊ Ύ͍ͤͯΌ ͔ͫͣͪͭΈΣ ͙ͦ͒ͤ 
͙͘ ˢ͍ͨͦͫͭͦͦ͡Σ ̅ͦͣ͊Σ ͨͦ ͍͙ͨͪͦ͊ͤ͘Ό ˣ͙͔ͤ͘͡ͼΣ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ̉ͭͦ ͔͗ ͤ͊ͣ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΚ ˹͔͔͙ͯ͗͡ ͣ· 
͍͙ͦͫͭ͊ͣ ˩͎ͦΚ ˽ ͚͔ͦ͒ͣ ͙ ͣ· ͔ͯͣͪͣ ͫ ˹͙ͣη όˮͤΦ11:16). 

 
˽͙ͪ͋·͙͔ͭ ˮ͙ͫͯͫ͊ ͍ ˤ͙ͺ͙͊ͤΌ 

˹͙ͭͦ͟ ͙͘ ˢ͍ͨͦͫͭͦͦ͡ ͔ͤ ͍͙ͦͪ͊͘͘͡ ͔̅ͦͣΣ ͙ ͍͔ͫ ͨͦ΄͙͡ ͊͘ ˮ͙ͫͯͫͦͣΦ ˴͎ͦ͒͊ ˮ͙ͫͯͫ ͙͙ͨͪ͋͗͊ͫ͡͡Ύ ͟ 
ˤ͙ͺ͙͙͊ͤΣ ͭͦ ˩ͣͯ ͙ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ˶͊͊ͪ͘Έ ͔ͯͣͪ ͙ ;͔ͭ·͔ͪ ͒ͤΎ ͔ͯ͗ ͍ͦ ͎͔ͪͦ͋Φ ˹͍͔͊ͫͭͪ;ͯ ˩ͣͯ ͍·΄͊͡ ͔ͫͫͭͪ͊ 
͔ͯͣͪ΄͔͎ͦΣ ˸͊ͪͺ͊Σ ͙ ͫ ͎ͪͯͫͭΈΌ ͫ͊͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͋· ˮ͙ͫͯͫ ͔ͤ ͔͙ͣ͒͡͡ ˿͍͙ͦͣ ͙ͨͪͻͦ͒ͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ˻ͤ 
͊ͫͭ͊͘͡ ͋ͪ͊ͭ͊ ͔͔ ͙͍͗·ͣΣ ͭͦ ͔ͤ ͔ͯͣͪ ͋· ͦͤΦ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͔ͤ ͔ͭͪΎΎ ͔ͤ͊͒͗͒· ͤ͊ ;ͭͦ-ͭͦ ͯ͡;΄͔͔Σ ;ͭͦ-ͭͦ 
͔ͭ͊ͦ͟Σ ͦ ;͔ͣ ͎ͣͦ͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͣ;ͭ͊ͭΈΣ ͤͦ ͔ͤ ͔ͪ΄͊͊ͫ͡Έ ͨͪΎͣͦ ͍·ͫ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎΣ ͦͤ͊ ͫ͊͊͊͘͟͡Υ ζ˹ͦ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ, 
͎ͦ͒͊͟ ͋ͪ͊ͭ ͚ͣͦ ͔ͯͣͪΣ ͘ ͤ͊ΌΣ ;ͭͦ ;͔͎ͦ ́· ͙ͨͦͨͪͦͫ΄Έ ͯ ˣ͎ͦ͊Σ ͒͊ͫͭ ͔͔́͋ ˣ͎ͦηΦ - ˤ͔͔ͦͫͪͫͤͭ͟ ͋ͪ͊ͭ ͍͚ͭͦ, 
ς ͫ ͊͊͘͟͡ ͔͚ ˮ͙ͫͯͫΦ 

˸͊ͪͺ͊ ͍͔͙ͪ͊͡Σ ;ͭͦ ˣ͎ͦ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡ ͍ͫΎͯ͟Ό ͨͪͦͫΈ͋ͯ ˮ͙ͫͯͫ͊Τ ͤ  ͍ͦ ͔͚ͤ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ 
͍͔ͪ· ͍ͦ ͍͔͎ͫͣͦͯ΅͔͍ͫͭͦ ˿͎͊ͣͦͦ ˮ͙ͫͯͫ͊Φ ˤͦͭ ͨͦ;͔ͣͯΣ ͔͗͊͡Ύ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͔͔ ͒ͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͔ͪ·Σ ˻ͤ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭ 
͔͚Υ ζ̒ ͔ͫͣΈ ͍͔͔͙͔ͦͫͪͫͤ͟ ͙ ͙͗ͤ͘ΈΦ ̒ ͙͔ͣΌ ͍͊ͫͭ͡Έ ͙ ͙ͫͯ͡ ͍͔ͦͫͪ͟΄͊ͭΈ ͙ ͍͒͊͊ͭΈ ͙͗ͤ͘ΈΤ ͍ ͔ͪͯΌ΅͙͚ ͍ 
˸͔ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙ ͔ͯͣͪͭΣ ͙͍͔ͦ͗ͭΦ ˮ ͍ͫΎ͙͚͟Σ ͙͍͗ͯ΅͙͚ ͙ ͍͔ͪͯΌ΅͙͚ ͍ ˸͔ͤΎΣ ͔ͤ ͔ͯͣͪͭ ͍͍͔ͦ͟Φ ˤ͔͙ͪ΄Έ 
͙͡ ͔ͫͣͯΚ ʕ ͔͙ͪ΄Έ ͙͡Σ ;ͭͦ ̒Σ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͙ͫͯ͡ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͗ ͍͔͙ͦͫͪͫͭ͟Έ ͍͔͎ͭͦͦ ͔ͯͣͪ΄͔͎ͦ ͋ͪ͊ͭ͊Σ ͙͔ͣΌ 
͍͊ͫͭ͡Έ ͍͒͊ͪͦ͊ͭΈ ͙͗ͤ͘Έ ͍͔;ͤͯΌ ͙ ͍ͫΎͦͣͯ͟ ͍͔ͪͯΌ΅͔ͣͯ ͍ ˸͔ͤΎΚ ˤ͔͙ͪ΄Έ ͙͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͪͯΌ΅͙͚ ͍ ˸͔ͤΎ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔͋ͫͫͣͪͭͤ·ͣΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͯͣͪ͊ͭ ͍͔͔ͪͣͤͤͦΣ ͭͦ ͙͡΄Έ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦ͗ͭΈ ͙͚ͤͦΣ ͯ͡;΄͔͚Σ 
͍͔;͚ͤͦ ͙͗ͤ͘ΈΌΚη - ́͊͟Σ ˥͙ͦͫͨͦ͒! ς ͍͔ͦͭ;͊͊͡ ˸͊ͪͺ͊Σ ς Ύ ͍͔ͪͯΌΣ ;ͭͦ ́· ͙̆ͪͫͭͦͫΣ ˿·ͤ ˣ͙͚ͦ͗Σ 
͎ͪΎ͒ͯ΅͙͚ ͍ ͙ͣͪΦ 

ˤ͔ͦͫͪ͟΄͔͙͔ͤ ˶͊͊ͪ͘Ύ 
˽͔ͪ͒ͫͭͦΎͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͍͔͙͡;͚͊΄͔͎ͦ ;ͯ͒͊Φ ͙̏ͭͣ ;ͯ͒ͦͣ ˮ͙ͫͯͫ ͻ͔ͦͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͟ ˿͔͔͋ 

͔ͫͪ͒ͼ͊ ͔΅͔ ͔ͤ ͍͔͍͍ͯͪͦ͊΄͙ͻ ͍ ˹͔͎ͦ, ͙ ͒͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ˿͍͙ͦͣ ͍͎ͪ͊͊ͣ ͦ͒ͯͣ͊ͭΈͫΎ ͙ ͪ͊ͫ͊͟ΎͭΈͫΎΤ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ˻ͤ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͙ͯͦͤͫ͟͡͡Ύ ͦͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͔͎ͦ ͍͔ͫͤ͊ͪͦ͒ͤͦΣ ͤͦ ͔͒͊͗ ͨͦͫ͊͡͡ ˸͊ͪͺͯ ͊͘ 
͔͚ͫͫͭͪͦ ˸͙͔͚͊ͪ ͙ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡ΎΣ ͍ ͙͙͙ͦ͗͒͊ͤ ͔͔ ͙ ͔͔ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟Σ ͤ͊ ͭͦͣ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͎͔͒ ͍͔͙ͫͭͪͭ͊͡ ˩͎ͦ 
˸͊ͪͺ͊Φ 

˸͙͊ͪΎ ͨͦ͒ͦ΄͊͡ ͟ ˮ͙ͫͯͫͯΣ ͫͦ ͔͙ͫ͊ͣ͘͡ ͨ͊͊͡ ͟ ͎ͤͦ͊ͣ ˩͎ͦ ͙ ͫ͊͊͊͘͟͡Υ ˥ ͙ͦͫͨͦ͒Η ͔͙ͫ͡ ͋· ́· ͋·͡ 
͔͒ͫ͘ΈΣ ͔ͤ ͔ͯͣͪ ͋· ͋ͪ͊ͭ ͚ͣͦΦ ˻͙͍͋͊͊ͫ͡͡Έ ͔͙ͫ͊ͣ͘͡ ˸͙͊ͪΎΣ ͙ͨ͊͊͟͡͡ ͙ ͙ͨͪ΄͔͒΄͙͔ ͫ ͔͚ͤ ͙͔͙ͯ͒; 
͔ͫ͘͡· ˸͙͙͊ͪΣ ͙͎ͫͭͦͪͤͯͭ·͔ ͙͘ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͔͔ ͯ͒ͪͯ;͔͚ͤͤͦ ͎͔ͦͪͣ ͒ͯ΄͙Σ ͍·͍͙͊͘͡ ͔ͫ͘͡· ͙ ͤ͊ ͎͊͊͘͡ͻ 
ˮ͙ͫͯͫ͊Σ ͙͍ͨͪͭͦͪͤ·͔ ͔͗ ͔ͫ͘͡· ͍͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊΄͙ͻ ͔͔ ͙͔͔͍ͯ͒ ͍͙͙ͦͣͯͭ͘͡ ˩͎ͦΦ ζˮ ͙ͫͯͫΦΦΦ ͍͔ͦͫͫͦͪ͋͟͡ 
͒ͯͻͦͣ ͙ ͍͙ͦͣͯͭͫ͘͡Ύ όˮͤΦ11ΥооύΦ ˥͔ͪ;͔͔ͫͦ͟ ͍ͫͦͦ͡Σ ͔͔͍͔͔͔ͨͪ͒ͤͤͦ ͍ͫͦͦͣ͡ ͍͔ͦͫͫͦͪ͋͟͡Σ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ 
͔͔ͫ͋ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͔͎͍͙ͤͦ͒ͦ͊ͤΎΣ ͎͔͍ͤ͊ ͙ ͍ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎΣ ͙ͨͪ;͙ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͍͙͔ͦͣͯͭͭ͘͡Έͤ·ͣ ͨͦͫͭͯͨͦͣ͟Σ ͊ 
͍ͫͦͦ͡Σ ͔͔͍͔͔͔ͨͪ͒ͤͤͦ ͍ͫͦͦͣ͡ ͍ ͙ͦͣͯͭͫ͘͡ΎΣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͎͙ͫͦ͒ͪͦ͊ͤΎΣ ͨͦͭͪΎ͔͙ͫͤΎΤ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͍͔ͫ 
͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͭͦ;͔͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭΥ ͍ ͙ͦͣͯͭͫ͘͡Ύ ͙ ͎ͫͦ͒ͪͦͤͯͫ͡ΎΦ ̉ ͔ͣ ͔͗ ͍ͦͣͯ͘΅͔ͤ͊ ͋·͊͡ ͒ͯ΄͊ 
˥ͦͫͨͦ͒͊ ͍ Ήͭͯ ͙ͣͤͯͭͯΚ  
2 



˩͍͎͔͙͊ͤͫͭ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ ˥ͦͫͨͦ͒Έ ͍͙ͦͣͯͭͫ͘͡Ύ ͭ͊͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͔ͯ͒͡ ˸͙͊ͪΌ ͨ͊͡;ͯ΅ͯΌ ͙ 
͙ͨͪ΄͔͒΄͙ͻ ͫ ͔ͤΌ ͙͔͔͍ͯ͒ ͨ͊͡;ͯ΅͙ͻΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙͔͙͔ͫͪͤͤ͟ ͔ͫ͘͡· 
͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͫͦͪ͋͟Ύ΅͔͚ ͔ͫͫͭͪ· ͔ͯͣͪ΄͔͎ͦΣ ͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͔ͤΌΣ ͨ͊͡; Ή͙ͭͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͙ͨͭ͊͡ ͯ͘͡Ό ͍ͪ͊͗͒ͯ ͙͍ͨͪͦͭ ˹͔͎ͦΣ ͍ͦ͘͡Ό͔͎͋ͤͤͦͦ͡ ͎͒ͪͯ͊ ͫͦͪ͋͟Ύ΅͙ͻ ͔͔ͫͫͭͪΦ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗ ˥ͦͫͨͦ͒Έ 
͍͙͔͒͡Σ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͍ͪ͊͗͒͊ ͟ ˹͔ͣͯ ͍͔͔͒ͦ͒ͭ ˩͎ͦ ͒ͦ ͔͙ͫͣͪͭΦ ̏ͭͦ ͍ͦͣͯ͘΅͔͙͔ͤ ͋·ͦ͡ ͭ͊͟ ͙ͫ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ 
͙͍͔ͨͪͦͦ͘͡ ͍͔ͤ΄͔͔ͤ ͔͔͔ͭͫͤͦ͡ ͨ ͦͭͪΎ͔͙͔ͫͤΤ ͤͦ Ήͭͦ ͨͦͭͪΎ͔͙͔ͫͤΣ ͨͦ ͫͣ·ͫͯ͡ ͎͔ͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͫͦ͊͡Σ ͔ͤ ͋·ͦ͡ 
͍͔ͨͦͤ͡ ͔͍ͤͦ͡Έͤ·ͣ ͨͦͭͪΎ͔͙͔ͫͤͣΣ ͊ ͍·ͪ͊͗͊ͦ͡ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͙͙͔ͯͫ͡ ˿͎͊ͣͦͦ ˥ͦͫͨͦ͒͊ ͍͙ͨͦ͒͊ͭΈ Ήͭͦ 
͒ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͍ͦͣͯ͘΅͔͙͔ͤΦ ˤ͔ͤ΄͙ͤͣ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤͣ ͋·͚ͫͭͪͦ ͙ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͦ͋͒· ͤ͊͒ ͍ͦͣͯ͘΅͔͙͔ͤͣ 
͒ͯͻ͊ ͋·͡ ͙͚ͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͋·ͫͭͪ·͚ ͍ͦͨͪͦͫΥ ͎ ͔͒ ͍· ͙͙ͨͦͦ͗͡͡ ͔͎ Κͦ όˮͤΦ11ΥопύΦ ˤͦͨͪͦͫ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤΣ ͔͋͘ 
͔͙ͫͦͣͤͤΎΣ ͟ ͔ͫͫͭͪ͊ͣ ͔ͯͣͪ΄͔͎ͦΣ ͙ ͙ͦͤ ͔͗Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡ ˩ͣͯΥ ͨ ͚͙ͦ͒ ͙ ͙ͨͦͫͣͦͭͪΦ ˮ͙ͫͯͫ 
͔͙ͨͪͦͫͫ͘͡͡Ύ όˮͤΦ11ΥорύΦ ˤͦͣͯ͘΅͔͙͔ͤ ͒ͯͻ͊ ͔͔ͨͦ͋͗͒ͤͦ ͙ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͦͫ͡Έ ͔͙ͫ͊ͣ͘͡ ˥ͦͫͨͦ͒͊Σ ς ͒͊ͤΈ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒· ˩͎ͦη ό˩͙ͨͫͦͨ͟ ˸͙ͻ͙͊͡Φ ͍͔́ͦͦͦ͟͡ ˩͍͎͔͙͔͊ͤ͡Φ оΦ ˿Φ оптς349). 

˩͍͎͔͙͊ͤͫͭ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͍͔ͨ;͔͙͙͊ͭͤ͡Σ ͔͊ͦ͟͟ ͙͍͔͙ͨͪͦ͘͡ ͔ͫ͘͡· ˮ͙ͫͯͫ͊ ͤ͊ ͙͍͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊΄͙ͻ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͙͔͔͍ͯ͒Φ ˨͔͊͗ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͭͪͦͤͯͭ· ˩͎ͦ ͔͙ͫ͊ͣ͘͡ ͙ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Υ ͫ ͙ͣͦͭͪΣ ͊͟͟ ˻ͤ 
͡Ό͙͋͡ ͔͎ͦ όˮͤ.11ΥосύΦ ˨͎͙͔ͪͯ ͔͗Σ ͍ͦͪ͊͒ͫͭͯ͘͡ΎΣ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Υ ͤ ͔ ͎ͣͦ ͙͡ ˿͔͚Σ ͍͔ͦͭͪ͘΄͙͚ ͦ;͙ ͔ͫͨͦͣͯ͡Σ 
͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͙ Ήͭͦͭ ͔ͤ ͔ͯͣͪΚ ˩ ͙ͫ͡ ͋· ͎ͣͦΣ ͭͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͡Ό͋Ύ ˶͊͊ͪ͘ΎΣ ͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭ͡ ͋· ͔͎ͦ ͒ͦ 
͔͙ͫͣͪͭΤ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ˶͊͊ͪ͘Έ ͔ͯͣͪΤ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ˿ ͔͚ ͤ ͔ ͎ͣͦ Ή͎ͭͦͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͨͦͭͦͣͯ-ͭͦΣ ͒ͦͫ͊͒ͯΎΣ ͙ 
ͨ͊͡;͔ͭΦ  

˥ͦͫͨͦ͒ΈΣ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΎ ͍ ˿͔͔͋ ;͍͍ͯͫͭͦ ͙ͫͦͪ͋͟Σ ͣͦ͡;͊ ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ͟ ͎ͪͦ͋ͯ ˶͊͊ͪ͘ΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͟ ͔ͨ΅͔͔ͪΣ 
͍ͻͦ͒ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͋·͡ ͔͊ͦ͗ͤ͘͡ ͔͊ͣͤͣ͟Τ ͚͒ͦ͒Ύ ͒ͦ ͔͔ͤΣ ˻ͤ ͙ͨͪ͊͊͘͟͡ 
ͦͭͤΎͭΈ ͔͊ͣͤ͟ΈΦ ˻ͭͪ͟·͙͔ͭ ͔ͨ΅͔ͪΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͙͡ ͎͔͔ͨͦͪ͋ͤ· ͔ͯͣͪ΄͙͔Σ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͦͫ͘͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͙ ͭͦ ͙͡΄Έ ͍͔ͫͦͪ͟ 
͔ͨͦͫ͡ ͎͔͔͙ͨͦͪ͋ͤΎΣ ͊ ͔ͤ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͭͪͯͨ ͔ͯ͗ ͎ͪ͊͊͊ͫ͘͡͡ΎΦ 
˾͎͊͊͊͘͡Ό΅͙͚ͫΎ ͭͪͯͨ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍ͦͦ͋΅͔ ͯ͒ͪͯ;͊Ό΅͔͔ 
͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟ ͙ ͔͚͒ͪͯ͘ ͔ͯͣͪ΄͔͎ͦΣ ͤͦ ͔͒͊͗ 
͙ ͤ͊ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͙͡ͼΦ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗ ͍ ͔ͭͨͦͣ͡ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ˽͔͙͊ͫͭͤ͡· 
͔͙͔ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡ ͍ͭͪͯͨͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͫͦͪͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 
;͔͎ͦ ͔͍͔͙ͪ ͻ͙͙ͦͪͦͤ͡ ͍͙ͫͦͻ ͚͙͍ͨͦͦͤͦ͟͟ ͍ ͭͦͭ ͔͗ ͔͒ͤΈΣ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͙ͦͤ 
͔͙ͯͣͪ͡Τ ͤ͊ ;͔͍͔ͭͪͭ·͚ ͔͗ ͔͒ͤΈ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭ ͔͙͔ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡ 
͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͍͔ͪͯΌ΅͊Ύ ˸͊ͪͺ͊ ͤ͊;͊͊͡ 
͔͍ͫͦͣͤ͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔ͦͫͪ͟΄͔͙ͤΎ ˶͊͊ͪ͘ΎΤ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦͤ͊Σ ͊͟͟ ͋· 
͔͗͊͡Ύ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ Ήͭͦ ͔ͨ;͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ͔͋ͫͼ͔͡Έ͔ͤͦΣ ͨͦ ͔͔ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͔͙ͪ͘͡΅͔Σ ͪͦ͋ͦ͟ ͎͍͙ͦͦͪͭ 
ˮ͙ͫͯͫͯΥ ˥ ͙ͦͫͨͦ͒Η ͔ͯ͗ ͔͙ͫͣͪ͒ͭΤ ͙͋ͦ ;͔ͭ·͔ͪ ͒ͤΎΣ ͊͟͟ ͦͤ ͍ͦ ͎͔ͪͦ͋ όˮͤΦ11:39). 

˹͊ ͙ͨͦͣͤ͊Ύ ˸͊ͪͺ͔ ͔͔ͨͪ͗͒ ͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟Σ ˻ͤ ͙ͫͨͪͦͫ͡Υ ͤ ͔ ͫ͊͊͘͟͡ ͙͡ ̒ ͔͔ͭ͋Σ ;ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔͋ͯ͒΄Έ 
͍͔͍ͪͦ͊ͭΈΣ ͍͙͙ͯ͒΄Έ ͍ͫ͊ͯ͡ ˣ͙ͦ͗ΌΚ όˮͤΦ11:40). ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͔ͫͫͭͪ· ͙͘ΆΎ͍͙͙͡ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ 
͔ͨ΅͔ͪ·Σ ͙ ͔͊ͣͤ͟Έ ͦͭͤΎ͙͡ ͦͭ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͔͔ͤΦ ˮ͙ͫͯͫΣ ͙ͫ͊ͣͦ͡;ͤͦ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͍͊ͫͭ͡Έ ͍͙ͭͦͪͭΈ ;͔ͯ͒ͫ͊ ͙ 
͍ͦͫͪ͟ ͔΄͊ͭΈ ͔ͯͣͪ΄͙ͻΣ ͤ͊͘͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ;ͭͦ ͔ͦͦ͋ͤͤ͘͡͡·͔ ͍͎͙ͪ͊ ˩͎ͦ ͙͙ͨͪͨͫ·͍͊Όͭ ͍͔ͫ ˩͎ͦ ;͔ͯ͒ͫ͊ ͙͔ͫ͡ 
͙͍͒͊ͦ͊͡Τ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ͔͗͊͡ΎΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͫͭͦΎ͍΄͔ͣͯ ͭͯͭ ͔͗ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ;ͭͦ ͍͙ͭͦͪͭ ;͔ͯ͒ͫ͊ 
͔͍͔͚͋ͦ͗ͫͭͤͤͦΣ ͊ ͔ͤ ͙͍͒͊ͦ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙͚ͫͦ͡Σ ˻ͤ ͍͍͔ͦ͘͡ ͦ;͙ ͟ ͔ͤ͋ͯ ͙ ͎ͪͦͣͦ͟ ͫ͊͊͘͟͡Υ ˻ ͭ;͔Η ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ό 
͔́͋ΎΣ ;ͭͦ ́· ͯͫ͡·΄͊͡ ˸͔ͤΎ όˮͤΦ11ΥпмύΦ ˢͨͦͫͭͦ͊ͣ͡ ͔͗Σ ͙͔͋͗͡ ͫͭͦΎ͍΄͙ͣ ͟ ˹͔ͣͯΣ ˻ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ 
ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͍͙ͫͦͭͦͪͭ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͤͦ͋·;͚͔͊ͤͦ ;ͯ͒ͦ ͻͦͭΎ ͙ ͔͍͔͚͋ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͍͊ͫͭ͡ΈΌΣ ͤͦ ͙͡;ͤͦ ˩ͣͯ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͚Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ˻ͤ ͍ ˻ͭͼ͔ ͙ ˻͔ͭͼ ͍ ˹͔ͣΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Ύ ˿͍ͦΌ ͙͍ͣͦͭͯ͡Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ 
͙ͭ͊ͣ͟ ͎ͦͦͫͦͣ͡Σ ͚͊ͦ͟͟ ͎ͣͦ ͋·ͭΈ ͯͫ͡·΄͊ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦͪͯ͗͊͟΄͙͙ͣ ˩͎ͦ ˢ͙ͨͦͫͭͦ͊ͣ͡ ͙ ͔͙ͫͫͭͪ͊ͣ ˶͊͊ͪ͘ΎΣ 
˻ͤ ͫ͊͊͘͟͡Υ ̒  ͙ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ́· ͍͔͎ͫ͒͊ ͯͫ͡·΄͙΄Έ ˸͔ͤΎΤ ͤͦ ͫ͊͊͘͟͡ ͙͔ͫ ͒͡Ύ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͔͒ͫ͘Έ ͫͭͦΎ΅͔͎ͦΣ 
;ͭͦ͋· ͍͔͙͙ͨͦͪ͡Σ ;ͭͦ ́· ͨͦͫ͊͡͡ ˸͔ͤΎΦ 

˽ͦͭͦͣΣ ͚ͨͦ͒ͦ͒Ύ ͙͔͋͗͡ ͦ͟ ͍ͻͦ͒ͯ ͍ ͔ͨ΅͔ͪͯΣ ˻ͤ ͎͙ͪͦͣͣ͟ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ͍ͨͦ͊͘͡ ˶ ͊͊ͪ͘ΎΥ ˶͊͊ͪ͘ΈΗ 
͙͙͒ ͍ͦͤ όˮͤΦ11ΥпоύΦ ˮ ͤ͊ ͎͊͊͘͡ͻ ͎ͣͤͦͦ͡Ό͚͒ͤͦ ͭͦͨ͡· ͍͔ͫͪ΄͙ͦͫ͡Έ ͔͙͙͔ͤͨͦͫͭ͗ͣͦ ͯͣͦͣ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ;ͯ͒ͦΥ ͍ͫͭ͊͡ ͙͘ ͎ͪͦ͋͊ ͔ͤ ͙͔ͣͤͣͦͯͣͪ΄͙͚Σ ͊ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͭͪͯͨ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͯ͗ ͎ͪ͊͊͊ͫ͘͡͡Ύ ͙ 
͙͍͒͊͊͘͡ ͫͣͪ͊͒Τ ͍ͫͭ͊͡Σ ͍͙ͦ͋ͭ·͚ ͎͔ͨͦͪ͋͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͔͙ͨͤ͊ͣ͡ ͫ ͍ͦ͋Ύ͚͊ͤͤͦ͘ ͨ͊ͭͦͣ͟͡ ͎͍͚ͦͦͦ͡Τ ͍ͫͭ͊͡Σ 
͍·΄͔͡ ͙͘ ͔ͨ΅͔ͪ· ͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͯ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͔͔ͤΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͎͔ͨͦͪ͋͊͡Έͤ·͔ ͔͔ͨͤ͡· ͔ͫͭͫͤΎ͙͡ ͔͎ͦ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎΤ ͙ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͍͙͔͒ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͙͔͚ͯͣͤͤͦ͘͡ ͔ͭͦͨ͡Φ ˾ ͍͊͘Ύ͙͔͗ͭ ͔͎ͦΣ ς ͫ͊͊͘͟͡ ͙̆ͪͫͭͦͫΣ ς ͨ ͯͫͭΈ 
͙͔͒.ͭ  ̉ ͯ͒ͦ Ήͭͦ ͙͍͔ͨͪͦͦ͘͡ ͨͦͭͪΎͫ͊Ό΅͔͔ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͤ͊ ͤ͊ͪͦ͒Φ ˨͔͊͗ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ ˮ͔͔͍ͯ͒ ͍͔͍͙ͯͪͦ͊͡ 
͍ ˹͔͎ͦΣ ͤͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͙͍͊ͭ͊͘ ͍ͫͦΌ ͦ͋ͯ͘͡Σ ͣͦ͡;͊ ͙͙ͯ͒͊ͫ͡͡Έ ͙ ͔ͨͦͫͨ΄͙͙͡ ͍ ˮ͔͙ͪͯͫ͊ͣ͡ 
ͦ͋ΆΎ͍͙ͭΈ ͙͔͙ͫͤ͒ͪͦͤͯ ͦ ͫͯ͡;͙͍΄͔ͣͫΎΦ                                                                                                     3 



***  
˿͍ Ύ͚ͭͦ ˶͊͊ͪ͘Έ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͔ͦͫͪ͟΄͔͙ͤΎ ͙ͨͪͦ͗͡ 

͔΅͔ ол ͔ͭ͡ ς ͦͤ ͋·͡ ͔͙ͨͫͦͨͦͣ͟ ͤ͊ ˴͙͔ͨͪ ͙ ͍͔͍ͨͪͦͨͦ͒ͦ͊͡ 
͙͙͍̆ͪͫͭ͊ͤͫͭͦΦ 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ˿͍͔͚ͦ ͘ ͔͚ͣͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙̆ͪͫͭͦͫ ͫ ͍͙ͦͭͦͪ͡ 
;ͯ͒ͦ ͍͔ͦͫͪ͟΄͔͙ͤΎ ͙͘ ͔͍ͣͪͭ·ͻ ͙ͭͪ͗͒·Φ ˿ͤ͊;͊͊͡ ˻ͤ 
͍͔͙ͦͫͪͫ͟͡ ͫ·ͤ͊ ͙͚ͤ͊ͤͫͦ͟ ͍͍͙͒ͦͼ·Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͯ͗ ͔͙ͤͫ͡ 
ͻ͙ͦͪͦͤͭΈΦ ˤ͔ͭͦͪͦ ;ͯ͒ͦ ͍͔ͦͫͪ͟΄͔͙ͤΎ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͦ 
˥ͦͫͨͦ͒ͦͣ ͤ͊͒ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͙͔͔͚͊ͭͭͤ͡ ͒ͦ;͔ͪΈΌ ˮ͙͊ͪ͊Φ ˮ, 
͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͔ͭͪͭΈ͔ ς ;ͯ͒ͦ ͍͔ͦͫͪ͟΄͔͙ͤΎ ͙͘ ͔͍ͣͪͭ·ͻ ˶͊͊ͪ͘Ύ 
;͔͍͔͔͍͎ͭͪͦ͒ͤͤͦͦΦ 

͔͍̇ͪͦ͟Έ ͨͦ;͙͔ͭ͊ͭ ͍͔ͦͫͪ͟΄͔͙͔ͤ ˶͊͊ͪ͘Ύ ͊͟͟ ͦ͒ͤͦ ͙͘ 
ͫ͊ͣ·ͻ ͍͊͗ͤ·ͻΣ ͍ͤ͊ͦ͘͟·ͻ ;͔ͯ͒ͫΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͻ ͙̆ͪͫͭͦͣ ͊͘ 
͍͔ͪͣΎ ˩͎ͦ ͔͎ͣͤͦͦ͘ ͙ͨͯͭΦ ̏ͭͦ ͙͍ͫͣͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ˥ͦͫͨͦ͒ͯ 
͍ͨͦ͒͊ͫͭͤͦ͡ ͍͔ͫ τ ͙ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͙ ͔ͫͣͪͭΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ̏ͭͦ 
͔ͤ͊͒͗͒͊ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͻ ͍͔ͪͯΌ΅͙ͻ ͍ͦ ͙̆ͪͫͭ͊ ͙ 
͙ͫͨͦͤ͡ΎΌ΅͙ͻ ˩͎ͦ ͍͔͙͊ͨͦ͒͘ ͔͗͒ͭ ͍͔͔͙͔ͦͫͪͫͤ͟Φ ̏ͭͦ ;ͯ͒ͦ τ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ˥ͦͫͨͦ͒Έ ͡Ό͙͋ͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͤ͊ͫΦ 

 
 

£¤¢q£¤~qÑ £vu}y¨q 
˿͚ͭͪ͊ͫͭͤͦ ͔͙ͫ͒ͣͼ͔͚Σ ͙͙͡ ˿͚ͭͪ͊ͫͭͤͦ ͔͔͔͚ͤ͒͡ 

ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͔͔ͤ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ ˽͊ͫͻ͚ͦΣ 
͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ͊Ύ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎͣ ͦ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͒ͤΎͻ 
͔͚ͣͤͦ͘ ͙͙͗ͤ͘ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡ΎΣ ͦ ˩͎ͦ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎͻΣ ͪ͊ͫͨΎ͙͙ͭΣ 
͔͚ͪͫͭͤͦ͟ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͎͔͔͙͙ͨͦͪ͋ͤΦ ̏ͭ͊ ͔͔ͤ͒͡Ύ ͦͫͦ͋ͦ ;͙ͭͭͫΎ 
͔͍̇ͪͦ͟ΈΌΦ ˽ͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͍ͫΎ͙͔ͭͭ͡Ύ ˮͦ͊ͤͤ͊ 
˭͊ͭͦͯͫͭ͊͡ ͔͍ͨͪ·͔ ͻ͙͙͔ͪͫͭ͊ͤΣ ͎ͦͪΎ ͔͙͔͗͊ͤͣ͡ 
͔ͤͦͭͫͭͯͨͤͦ ͋·ͭΈ ͫ ˥ͦͫͨͦ͒ͦͣ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͒ͤ ˩͎ͦ 
͙͙͗ͤ͘Σ ͍ ˿ͭͪ͊ͫͭͤͯΌ ͔͙ͫ͒ͣͼͯ ͙͙͍͙ͯͫ͊͡͡ ͔͙ͣͦͤ͡Ύ ͙ 
͎ͯͫͯͯ͋͡Ύ͙͡ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͔ ͍͙͎͙ͨͦ͒ ͨͦͫͭ͊Φ ˻͙ͤΣ 
ͨͦ͒ͪ͊͗͊Ύ ˥ͦͫͨͦ͒ͯΣ ͔͔͔͍ͨͪͭͪͨ΄͔ͣͯ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͨͦ 

͡Ό͍͙͋ ͟ ͨ͊͒΄͔ͣͯ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͯ ͔͙͔͋ͫͨͪͣͪͤ·͔ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎΣ ͙ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Έ ͋·ͭΈ ͒ͦ͋ͪ·͙ͣ ͙ 
͙ͫͤͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͟ ͔ͤͣͦ΅͊ͣ ͙͚͋ͪ͊ͭ ͍͙ͫͦͻ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͙ͭͦͪͭΈ ͔͒͊͡ ͙͔͙ͣͦͫͪ͒͡ΎΣ ͫ;͙ͭ͊Ύ 
͔͙͙ͤͨͪ͡;ͤ·ͣ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭ͘Έ ͔͙͔ͦͫͯ͗͒ͤ ͍ͦ ͙͒ͤ ͤ͊΄͔͎ͦ ͍͙ͦͨͪ͊͒͊ͤΎ ͍͙ͪͦ͟Ό ˹͔ͨͦͪͦ;͎ͤͦͦ ˢ͎ͤͼ͊Σ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͙͊͡ ͍ Ή͙ͭ ͙͒ͤ ͍ͫΎ͙͔͟ ͭΎ͗͋·Σ ͫͯ͒·Σ ͫͨͦͪ·Σ ͙ͤ͊͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ ͔͒͊͗ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊͡ ͤ͊ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ 
ͼ͔͔͚ͨ ͙͍ͯͤͦ͘͟ ͍ ͔͙ͭͣͤͼ͊ͻΣ ͍͙͍ͤͦͤ·ͻ ͔ͤ ͍ ͎͍ͯͦͦͤ͡·ͻ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΎͻΦ 

˴͊͗͒·͚ ͔͒ͤΈ ˿͚ͭͪ͊ͫͭͤͦ ͔͔͙ͤ͒͡ ς ͍͔͙͙͚͟͡ ͙ ͍ͫΎ͚ͭͦΣ ͙ ͍ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͙ͤͻ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͼ͔͍ͪ͟Ύͻ 
͍͔ͫͦͪ΄͊ΌͭͫΎ ͦͫͦ͋·͔ ͫͯ͗͋͡·Φ x ͎͔͙ͦͦͫͯ͗ͤ͡Ύ ˿͚ͭͪ͊ͫͭͤͦ ͔͙ͫ͒ͣͼ· ͦ ͫͦ͋ͦ ͍͔͙͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·Σ ͯͪ͊͟΄͔ͤ· 
ͣͯ͒ͪͦ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ ͨͪͦͪͦ;͔͙͙ͫͣ͟Σ ͊ͨͦͫͭͦ͡Έ͙͙ͫͣ͟ ͙ ͔͍͎͔͊ͤ͡Έ͙͙ͫͣ͟ ;͔͙ͭͤΎ͙ͣΣ 
͍͍ͦ͘·΄͔͔͚ͤͤ΄͙͙ͣΣ ͍͒ͦͻ͍͔ͤͦͤͤ·͙ͣ ͔͔͙ͨͫͤͦͨͤΎ͙ͣ ͙ ͼ͔͡·ͣ ͪΎ͒ͦͣ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔ͤ͊ͣͤ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻΣ 
͎͎͍͔͚͋͊ͦͦͤ͡·ͻ ͦ͋ͪΎ͍͒ͦΦ ˤ͔ͫΣ ;ͭͦ ͍ ˤ͔ͭͻͦͣ ˭͍͔͔͊ͭ ͋·ͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͪ͒·͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͦ͘ ͙͙͡ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͦ 
͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͒ͤΎͻ ͙ ;͊ͫ͊ͻ ͔͚ͣͤͦ͘ ͙͙͗ͤ͘ ˣ͎ͦͦ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ς ͍͔ͫ Ήͭͦ ˿͍Ύͭ͊Ύ ͔͍̇ͪͦ͟Έ ͍͙ͫͦ͒ͭ ͍ ͙ͦ͒ͤ 
͍͔͙͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͦ͋ͪ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣ ͍ ˣ͎͔͙ͦͦͫͯ͗ͤ͡Ύͻ 
˿͚ͭͪ͊ͫͭͤͦ ͔͙ͫ͒ͣͼ·Φ ˤ͙ͫͨͦͣͤ͊Ύ ͍ ˣ͎͔͙͙ͦͦͫͯ͗ͤ͡ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔͚͒ͤ ͔͚ͣͤͦ͘ ͙͙͗ͤ͘ 
˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡ΎΣ ˿͍Ύͭ͊Ύ ͔͍̇ͪͦ͟Έ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͦͦͣ͟ ͡Ό͍͙͋ ͙ ͎͎͍͔͙͋͊ͦͦͤ͡Ύ ͔͙ͫ͒ͭ͡ ͊͘ ͊͗͒͟·ͣ ΄͎͊ͦͣΣ 
͍ͫͯ͡΄͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͊͗͒ͦ͟ ͍ͫͦͦ͡ ͎ͪΎ͒ͯ΅͔͎ͦ ͤ͊ ͍ͦ͡ΈͤͯΌ ͫͭͪ͊ͫͭΈ ͙̆ͪͫͭ͊ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡ΎΣ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍͔͔͒ͭ 
ͤ͊ͫ ͨͦ ͫͭͦͨ͊ͣ ˥ͦͫͨͦ͒͊ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͎ͫͦ ˩͎ͦ ͔͎ͪͫͭͤͦͦ͟ ͙ͨͯͭΣ ͦͭ ˤ͙ͺ͙͙͊ͤ ͒ͦ ˶͎ͦ͋ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊Σ ͦͭ 
ͼ͍͔͎͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊ ˩͎ͦ ͍ ˮ͔͙ͪͯͫ͊ͣ͡ ͙ ͒ͦ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ˩͎ͦ ͙͙͔ͫͯͨͭ͟͡Έͤ·ͻ ͙͚ͫͭͪ͊͒͊ͤ ͤ͊ 
͔͔ͪͫͭ͟Σ ͙ ͔͔͒͊͡ ς ͒ͦ ͍͔͎ͫͭͦͦ͡ ͔͍ͭͦͪ͗ͫͭ͊ ͙͍̆ͪͫͭͦ͊ ˤ͔͔͙ͦͫͪͫͤ͟ΎΦ ˤ͔ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͫͯ͗͋͡ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ;͔͙͔ͭͤͣ ͙ ͔͔͙ͨͫͤͦͨͤΎ͙ͣ ͙͙͙ͨͪ͋ͭ͘͡Έ ͤ͊ͫ ͦ͟ ͙̆ͪͫͭͯΣ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͤ͊ͫ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͙ͣ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ ͔ͫͦͪ͘ͼ͊ͭΈ ͙͍ͭ͊ͤͫͭͦ ͙͔͙ͫͯͨͤ͟͡ΎΣ ͟ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣ· ͎͍͙ͦͭͦͣͫΎΦ 
4 



˽͔͍ͪ·͔ ͙ͭͪ ͒ͤΎ Ή͚ͭͦ ͔͙ͫ͒ͣͼ· ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ· ͙͔ͯͫͤͤͦͣͯ͡ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ό ͟ ͫͭͪ͊ͫͭΎͣ 
͙͍̆ͪͫͭͦ·ͣΦ ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ˮ͙ͫͯͫ ͙̆ͪͫͭͦͫ ͔ͨͪ͒ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎ͙ͣ ͍͔ͫ ͙͒ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒͡ ͍ ͻ͔ͪ͊ͣΣ 
ͯ;͊ ͤ͊ͪͦ͒Σ ˿͍Ύͭ͊Ύ ͔͍̇ͪͦ͟Έ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭ Ή͙ͭ ͙͒ͤ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣ ˣ͎͔͙͔ͦͦͫͯ͗ͤͣ͡Φ 
˿ͭ͊ͪ͊ΎͫΈ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ ͣ·͙ͫ͡ ͍͔ͪͯΌ΅͙ͻ ͍ͦͦ͋΅͔ ͤ͊ ͍͔͚ͫ ˩͍͎͔͊ͤ͡Έ͚ͫͦ͟ 
͙͙͙ͫͭͦͪ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙ͤΎ ˣ͎ͦͦ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ˩͎ͦ ͔͙ͫͯ͗ͤ͡Ύ ͪͦ͒ͯ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟Σ ˿͍Ύͭ͊Ύ ͔͍̇ͪͦ͟Έ ͍ ͔͍ͨͪ·͔ 
͙ͭͪ ͒ͤΎ ˿͚ͭͪ͊ͫͭͤͦ ͔͙ͫ͒ͣͼ· ͨͪͦ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͤ͊ ;͊ͫ͊ͻ ͍͔ͫ ͔͍͔͔͍͎͔͙͔̉ͭͪͦ͊ͤ͡Φ ˣ͔͔ͫ͒· ˮ͙ͫͯͫ͊ ͙̆ͪͫͭ͊ 
͔ͨͦͫ͡ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ˮ͔͙ͪͯͫ͊ͣ͡Σ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤͤ·͔ ͭͦ ͟ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Σ ͭͦ ͟ ͙͙ͤ͗ͤ͊ͣ͟͟ ͙ ͺ͙͔͊ͪͫΎͣΣ ͍͙͍ͪ͊͊͘ΌͭͫΎ ͙ 
ͪ͊ͫͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͔͙ͨͫͤͦͨͤΎͻ ͔͍ͨͪ·ͻ ͔ͭͪͻ ͔͚͒ͤ ˿͚ͭͪ͊ͫͭͤͦ ͔͙ͫ͒ͣͼ·Φ ́͊͟ ͊͟͟ ͍ ͔͍ͨͪ·͔ ͙ͭͪ 
͒ͤΎ ˿͚ͭͪ͊ͫͭͤͦ ͔͙ͫ͒ͣͼ· ͍͔ͫͦͪ΄͙͙ͫ͡Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͎͔͔ͣͤͦͦͤ͊ͣͤ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ 
͔ͫ͊ͣͦ ͙͔͋ͦ͘͟͡ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͫͭͪ͊ͫͭΎͣ ͙͍̆ͪͫͭͦ·ͣΣ ͭͦ ͙ Ή͙ͭ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͎͎͍͔͚͋͊ͦͦͤͦ͡ ͍͙ͦͫͨͦͣͤ͊ΌͭͫΎ 
˿͍Ύ͚ͭͦ ͔͍̇ͪͦ͟ΈΌ ͍ ͔ͭ ͫ͊ͣ·͔ ͙͒ͤΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͍͔ͫͦͪ΄͙͙ͫ͡ΈΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ˿͍Ύͭ͊Ύ ͔͍̇ͪͦ͟Έ ͍ 
Ή͙ͭ ͙͒ͤ ͔ͤͦͭͫͭͯͨͤͦ ͍͔͔͒ͭ ͤ͊ͫ ͊͘ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·ͣ ̂;͙͔͔ͭͣ͡Σ ͫ ˩͎ͦ ͯ;͔͙͙ͤ͊ͣ͟Σ ͭͦ ͍ ͻͪ͊ͣΣ ͭͦ ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ 
ͭͦ ͟ ͣ·ͭ͊ͪΎͣΣ ͭͦ ͟ ͺ͙͔͊ͪͫΎͣ ͙ ͍ͫΌ͒ͯ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͊ͭ ͤ͊ͫ ͔͙ͭͣ ͙͔ͣͤͤͦ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡͡ 
˿͊ͣ ˻ͤ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύͣ ˿͍͙ͦͣ ͍ Ή͙ͭ ͙͒ͤΦ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͡ΎΎ ͍͔ͪͯΌ΅͙ͻ ͟ ͔ͪͫͭͤ͟·ͣ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎͣ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡ΎΣ ˿͍Ύͭ͊Ύ ͔͍̇ͪͦ͟Έ ˣ͎͔͙ͦͦͫͯ͗ͤ͡Ό 
͔͍ͨͪ·ͻ ͔ͭͪͻ ͔͚͒ͤ ˿͚ͭͪ͊ͫͭͤͦ ͔͙ͫ͒ͣͼ· ͙͔ͨͪ͒͊ͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͔ͨ;͙͊͡ ͙ ͫͦͪͯ͟΄͔͙ͤΎ ͦ ͤ͊΄͔͚ 
͎͔ͪͻ͍͙ͦͤͦͫͭΦ ˤ͔;͔ͪͦͣ ͔ͫͪ͒· ͦ͊ͤ͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͙͔ͦͨͦͫͭͤͦ͟͡ ˣ͎͔͙͔ͦͦͫͯ͗ͤ͡Σ ͍ ͼ͔͍ͪͦͤ͟·ͻ 
͔͔͙ͨͫͤͦͨͤΎͻ ͊ͣͦ͊͘͟͡Όͭ ͍͙ͯ͘͟ ͨ͊͡;͊ ͙ ͔͍͙͚ͫͭͦ͊ͤ ͎͔ͪ΄͚ͤͦ ͒ͯ΄͙ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͤ͊ͫͭͯͨ͊Όͭ ͙͒ͤ 
͙͎ͤͦͦ ͨ͊͡;͊Σ ͙ͨͪͦͤ͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͍͔ͫ ˣ͎͔͙͔ͦͦͫͯ͗ͤ͡Σ ς ͨ͊͡;͊ ͦͭ ͔ͫͦͪ͘ͼ͙͊ͤΎ ͯ͗͊ͫ͊Ό΅͙ͻ ͣͯ;͔͙͚ͤ ͙ 
͔ͪͫͭͤ͟·ͻ ͙͚ͫͭͪ͊͒͊ͤ ˿͎͊ͣͦͦ ˿·ͤ͊ ˣ͙ͦ͗ΎΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ;͍͍ͯͫͭ͊ ς ͙ͪ͊͒ͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͫͦ 
͔͙͔ͫͨ͊ͫͤΣ ͔͔͔͋ͫͨͪ͒͡Έ͚ͤͦ ͎͙͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤͦͣͯ ˮ͙͔ͫͯͨͭ͟͡Ό ς ͔͔ͨͪͨͦͤ͡ΎΌͭ ͒ͯ΄ͯ 
͍͔ͪͯΌ΅͔͎ͦ ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͤ͊Φ ˻͙͍ͨ͊͊͟͡Ύ ͔͍͙͋ͤͤͦ͘ ͫͭͪ͊͗͒ͯ΅͔͎ͦΣ ͎͎ͨͦͪͯ͊ͤͤͦͦ ͙ ͪ͊ͫͨΎ͎ͭͦͦΣ ͙͍ͨͪͦ͊͡Ύ 
͎ͦͪΈ͙͔͟ ͔ͫ͘͡· ͨͦ͒ ͔ͪͫͭͦͣ͟ ͍͔͎ͫͦͦ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡ΎΣ ͣ· ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͣ ͙ ͔͍ͤ·͙ͪ͊ͣͯ͘Ό ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͦͭ 
͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ;ͭͦ ͪ͊ͫͨΎͭ·͚ ͤ͊ ͔͔ͪͫͭ͟ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡Έ ͍͔͙ͫͦͦͫͪͫͭ͟ ͫ ˿ͦ͋ͦΌ ͙ ͤ͊ͫΣ ͎͙ͨͦ͋͊Ό΅͙ͻΦ 

˽͙͍ͪͫͯͭͫͭͯΎ ͍ ˿ͭͪ͊ͫͭͤͯΌ ͔͙ͫ͒ͣͼͯ ͤ͊ ͼ͔͍ͪͦͤ͟·ͻ ͫͯ͗͋͊͡ͻΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔ͫ ͫͦ͋·͙ͭΎ 
͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔͚͒ͤ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡Ύ ͊͟͟ ͋· ͍͔ͫͦͪ΄͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣΣ ͣ· ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͣ ͣ·͔ͫͤͤͦ͡ ͍ͫΌ 
͍͔͙͡;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͎͔ͭͪͦ͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͙ ͔͔͋ͣͪͤͦ͘ ͙͔ͤ͊͒͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙͚ͫͭͪ͊͒͊ͤ ͙͍̆ͪͫͭͦ·ͻΣ ͣ·ͫ͡ΈΌ ͙ 
͔ͫͪ͒ͼ͔ͣ ͍͙ͫͦͣ ζͫ΄͔͍͔ͫͭͯͣ ˩ͣͯ ͙ ͙͔ͫͦͪ͊ͫͨͤ͊ͣͫΎ ˩ͣͯηΦ ˿͍Ύͭ͊Ύ ͔͍̇ͪͦ͟Έ ͙ͨͪ͘·͍͔͊ͭ ͤ͊ͫ ͍ Ήͭͯ 
͔͔ͤ͒͡Ό ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͔ͫ ͔͔ͫͯͭͤͦ ͙ ͙͔ͣͪͫͦ͟ ͙ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͊͘ ͤ͊΄͙ͣ ˿͙͔͔ͨ͊ͫͭͣ͡Φ ˻ͭͼ· ͔͍͙̇ͪ͟ ͭ͊͟ 
͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ ͙ ͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡͡ ͎͔͙͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡Ύ ˿͚ͭͪ͊ͫͭͤͦ ͔͔͙ͤ͒͡Σ ;ͭͦ ͍ ͙ͤͻ ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎ 
͙͍̆ͪͫͭͦ·Φ ̆ͪ͊ͣ ͍ Ή͙ͭ ͙͒ͤ ͔͔͔ͨͦͨͪͣͤͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͭͦ ˿͙ͦͤͫͯ͟Ό ͎͙ͦͪͤͼͯ ͙ ˥͔ͺ͙͙ͫͣ͊ͤΌΣ 
ͭͦ ˥͎ͦͦ͡ͺͯΦ ˣ͎͔͙ͦͦͫͯ͗ͤ͡Ύ ˿͚ͭͪ͊ͫͭͤͦ ͔͙ͫ͒ͣͼ· ˿͍Ύͭ͊Ύ ͔͍̇ͪͦ͟Έ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊͊͡ ͦͫͦ͋·ͣ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ 
͍͔͙͡;͙͔ͣΣ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤ·͙ͣΣ ͍͒ͦͻ͍͔ͤͦͤͤ·͙ͣ ͔͔͙ͨͫͤͦͨͤΎ͙ͣΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͭͦ͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͍ 
Ή͙ͭ ͙͒ͤ ͤ͊ ͎͔͙͙͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡ ͍ ͻ͔ͪ͊ͣΣ ͭͦͭ ͍͙͙͒ͣͦ ͙͔͒ͭ ͊͘ ˥ͦͫͨͦ͒ͦͣΣ ͎ͪΎ͒ͯ΅͙ͣ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎΦ 

˽͔͔ͦͤ͒͡Έ͙ͤ͟Σ ͍͙ͭͦͪͤ͟ ͙ ͔ͫͪ͒͊ ˿͚ͭͪ͊ͫͭͤͦ ͔͙ͫ͒ͣͼ· ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ· ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΌ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ 
͔͔͋ͫ͒ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡Ύ ͫ ͯ;͔͙͙ͤ͊ͣ͟ ͙ ͤ͊ͪͦ͒ͦͣΦ ˤ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͔ͭͪͻ ͔͚͒ͤ ˩͍͎͔͙͔͊ͤ͡ ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫͻ 
ͫͯ͗͋͊͡ͻΣ ͎͔ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͍͔ͫ ;͔ͭ·͔ͪ ˩͍͎͔͙͊ͤ͡ΎΦ ˹ͦ ͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͭͦͭ ͔͔͔ͤͨͪͣͤͤͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫ͊ͣ 
;͙ͭ͊ͭΈ Ή͙ͭ ͔ͣͫͭ͊ ͙͘ ˩͍͎͔͙͊ͤ͡Ύ ͒ͦͣ͊ ͙ ͒͡Ύ ͔ͫ͋ΎΣ ͙ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻΦ ͙͔̂͊͊ͤ͘͟Σ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ;͙ͭ͊ͭΈΣ ͣͦ͗ͤͦ 
͚͙ͤ͊ͭ ͍ ͼ͔͍ͪͦͤͦͣ͟ ͔͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Φ ˽͙ͪ ͫͯ͡΄͙͙͊ͤ ͍ ͼ͔͍͙ͪ͟Σ ͙͘-͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ;͙͔͎ͭ͊ͣͦͦΣ 
͎͔ͣͤͦͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͯͫͦ͟͡Έ͊ͭ͘Έ ͦͭ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ ͊ ͒ͦͣ͊΄͔͔ͤ ;͔͙͔ͭͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͊͘ ˥ͦͫͨͦ͒ͦͣ 
͍͔͙ͫͣ ͣ·ͫ͡Ύ͙ͣ ͙ ;͍͍͙ͯͫͭ͊ͣΦ ˽͙ͪ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦͣ ;͔͙͙ͭͤ ˩͍͎͔͙͚͊ͤ͡ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎ ͙͍̆ͪͫͭͦ·Σ ͙͍ͦ͗͊ΎΣ 
ͤ͊ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͒ͯ΄ͯ ͔͙ͤ͘ΆΎ͙ͫͤͣ·ͣ ͙͔͙͔ͯͣͤͣ͡Χ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ;͙ͭ͊Ύ ˩͍͎͔͙͔͊ͤ͡Σ ͔͍ͤͦ͡Έͤͦ ͔͔͙ͨͪͤͦͫ΄ΈͫΎ 
͍ ͔ͯͣ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊΄Έ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔ͣΣ ͙͔͒΄Έ ͊͘ ˿͙͔͔ͨ͊ͫͭͣ͡ ͙ ͔ͫͭͪ͊͗͒΄Έ 
ͫ ˹͙ͣΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͭ͊͗͟ ͎͎͍͔͚͔͋͊ͦͦͤͦ͡ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙͔ͤ͡ ͦ ˩͎ͦ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎͻΦ ˣ͔͘ Ή͎ͭͦͦ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙ͤ͡Ύ 
ͣ͊ͦ͡ ͍ͨͦ͒ͦ͡ ͙͔͔ͨͪͤͫͭ ͙ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭ ͙͔ ͍ ͻ͔ͪ͊ͣΣ ͙ ͫ͡·΄͙͔͊ͤΣ ͙ ;͔͙͔ͭͤ ˩͍͎͔͙͊ͤ͡ΎΦ ˹ͦ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ς 
ͪ͊ͣ͘·΄͡ΎͭΈ ͦ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎͻ ͙̆ͪͫͭ͊Σ ͙ ͊͟͟ ͪ͊ͣ͘·΄͡ΎͭΈΚ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ, ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Έ͔ͭ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͔ͯͣ 
͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡Ύ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͔͔͗Σ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͍ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ;͔ͪͭ͊ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ ͊͟͟ ˻ͤ ͋·͡ 
͔ͨͪ͒͊ͤΣ ͙ͫͯ͒ͣ ͙ ͔ͦͫͯ͗͒ͤΤ ͊͟͟ ˻ͤ ͔ͤͫ ͔ͪͫͭ͟ ͙ ͋·͡ ͍͔͔ͦͤͫͤ͘ ͤ͊ ͔ͪͫͭ͟Τ ͊͟͟ ͍͙ͦͨΎ͡ ͟ ˻ͭͼͯ ͍ 
˥͔ͺ͙͙͙ͫͣ͊ͤ ͙ ͤ͊ ˥͎ͦͦ͡ͺ͔ ͙ ͔ͨͪ͒͊͡ ˩ͣͯ ͒ͯͻ ˿͍͚ͦΥ ͊͟͟ ͋·͡ ͫͤΎͭ ͫ ͔ͪͫͭ͊͟ ͙ ͎͔͔ͨͦͪ͋ͤΧ ˽ͦͭͦͣ 
͙͔ͫͨͪͦͫͭ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫ͋ΎΣ ͊͘ ;ͭͦ ͙ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͔͔͔ͨͪͭͪͨ͡ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͙͚ͫͭͪ͊͒͊ͤ ́ͦͭΣ ˴ͭͦ ͔ͤ ͙͔ͣ͡ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ 
͎͔ͪͻ͊Σ ͙ ˴ͦͭͦͪ·͚Σ ͊͟͟ ˿·ͤ ˣ͙͚ͦ͗Σ ͎ͣͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͨͪ͋·͍͊ͭΈ ͍ ͍͔ͫ͊͡ ͙ ͔͍͔͋͊͗ͤͫͭ͡Φ ˮ ͔΅͔ ͙͔ͫͨͪͦͫͭ 
͔ͫ͋ΎΥ ;ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͦͭ ͔ͣͤΎ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͫͣͪͭΈ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡Ύ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͊͊ͫ͡Έ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͔͚͋ͫͨͦ͒ͤͦ͡Τ 
;ͭͦ Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͔͙͙ͫͨ͊ͫͤΣ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦͣ ͤ͊ ˥͎ͦͦ͡ͺ͔ 
͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͙ͣͪ͊Κ                                                                                                                                            5 



͔͍̇ͪͦ͟Έ ͯ;͙ͭΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͔͙͔ͯͫͦͤ ͯͣͦͣ ͙ ͔ͫͪ͒ͼ͔ͣ ͍͔͎ͫͦ ͯ;͔͙ͤΎ ͙͍̆ͪͫͭͦ͊Σ 
͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͍͔͔͚͊ͨͦ͒͘ ˥͙ͦͫͨͦ͒ͤͻΣ ͨͦ͊͟Ύ͙͔ͤ ͙ ͙͔ͨͦ͒ͪ͊͗͊ͤ ͙̆ͪͫͭͯ ͍ ͎͚͋͊ͦ͡ ͙͙͗ͤ͘Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ 
͍͔ͫͦͫͭΈ ͫ͊ͣ͊ ͔ͯ͗ ͒͊ͫͭ ͍͔ͦͭͭΣ ͔͔͔͒͊ͭ͡ ͙͡ ͍· ΉͭͦΧ ͔́͊ͦ͟ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙͔ͤ͡ ό͊ ͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͤ͊ ͔͎ͤͦΚύ 
͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͫͦͪͦ͟ ͙͙͔ͨͪ͋͗͊ͭ͡ ͎͔ͪ΄͙ͤ͊͟ ͟ ͔͎ͦ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡ΌΣ ͔ͭͫͤͦ ͙ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͫͦΌͦͣ͘ ͡Ό͍͙͋ 
͍ͫΎ͔ͯͭ͘ ͫ ͔ͪͫͭͦͣ͟ ˩͎ͦΣ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙ ͙͍͗ͦ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͍ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ˥͎ͦͦ͡ͺ͔Φ 

˽ͯͭΈ ˿͚ͭͪ͊ͫͭͤͦ ͔͙ͫ͒ͣͼ· ς ͨͯͭΈ ͨͦͫͭ͊Σ ͙͍͔͙ͫͨͦ͒ ͙ ͙ͨͪ;͊΅͔͙ͤΎΣ ͙ͤ͊;͔ ͎͍ͦͦͪΎ ς ͎͍͔͙ͦͤΎΣ ͒͡Ύ 
͚͎͒ͦͫͭͦͤͦͦ ͙ͨͪ;͊΅͔͙ͤΎ ͍ͫΎͭ·ͻ ͙́͊ͤ ͍ Ή͙ͭ ͍͔͙͙͔͟͡ ͙͒ͤΦ ˽͙͙͔ͦͫͭͤΣ 
ͭͦ͟Σ ͙͔ͣΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ Ή͙ͭ ͙͒ͤ ͟ ˿͍Ύ͚ͭͦ ͔͔́ͪ͊ͨ͘Σ 
ͯͦͤ͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͔͔ͤΣ ͭͦͭ ͯͦͤ͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ˥ͦͫͨͦ͒͊Σ ͔͙͋͗ͭ ͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ 
˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡ΎΦ ˽ͯͭΈ ˿͚ͭͪ͊ͫͭͤͦ ͔͙ͫ͒ͣͼ· ς ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈΣ ͍ͦ ͙ͣΎ ˩͎ͦΣ ͨͦͣͦ΅Έ 
͔͋͒ͤ·ͣΣ ͋ͦ͡Έͤ·ͣ ͙ ͫͭͪ͊͗͒ͯ΅͙ͣΦ ˽ͯͭΈ Ήͭͦͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ 
͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·ͣ ͙ ͔ͤͨͪΎͣ·ͣΣ ͤͦ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͦͤ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͙͋ͦ͘͟͡Σ 
͔ͯ͒ͦ͋ͤ ͙ ͨͪΎͣΦ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡Έ ͤ͊΄ ͫͭͦ͡Έ ͡Ό͍͔͙͔͋ͦ͋ͤ͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫΣ ͔͔͔͒͊ͣͦ͡ 
͙ͤ͊ͣ ͍ͦ ͙ͣΎ ˩͎ͦ ͒͡Ύ ͔͋͒ͤ·ͻΣ ͋ͦ͡Έͤ·ͻΣ ͔͋͒ͦͣͤ͘·ͻ ͙ ͫͭͪ͊͗͒ͯ΅͙ͻ ˻ͤ 
͍ͯͫͦΎ͔ͭ ͙͡;ͤͦ ˿͔͔͋ ˿͊ͣͦͣͯΦ ˹͊ ˿ͭͪ͊΄ͤͦͣ ˿͔ͯ͒ ˿͍͔ͦͣ ˻ͤ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭ ͯ 
ͤ͊ͫ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͒͡ ͙͔͙ͣͦͫͪ͒͡Ύ ͟ ͙͙͋͗ͤͣ͡ ͙ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͭ ͤ͊΄͔ 
͍͙͔ͦͨͪ͊͒͊ͤ ͙͙͡ ͔͙͔ͦͫͯ͗͒ͤΦ ˽ͦͣͤΎ ΉͭͦΣ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔͔͔͎͚͔ͨͪͤ͋ͪ͊ͭ 
͎͒ͪ͊ͦͼ͔͚ͤͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͎ͦ͋͡;͊ͭΈ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎ ˥ͦͫͨͦ͒͊ ͍ ˩͎ͦ 
͔ͣͤΈ΄͔͚ ͙͙͋ͪ͊ͭΣ ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͔͚ ͍ ͙͒ͤ ˿͚ͭͪ͊ͫͭͤͦ 

͔͙ͫ͒ͣͼ· ς ͔͍ͦ͒Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤͯ͗͒͊Ό΅͔͎ͦͫΎΣ ͍· ͙͔ͨͦͫͭͯͨͭ ͊͟͟ ˮ͙ͦͫͺΣ ͍͒͊΄͙͚ ͨ͊͡΅͙͊ͤͼͯΦ ˤͦͭ 
͎͍͔͊ͤͦ͡ ͙ ͔͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟Σ ͫ ;͔ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͚ ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͤ ͍ ˿ͭͪ͊ͫͭͤͯΌ ͔͙ͫ͒ͣͼͯ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͊͘ ͎ͪΎ͒ͯ΅͙ͣ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎ ˥ͦͫͨͦ͒ͦͣΦ 

 
 

X¢¶²¶¾¿» ³ ¨¶Á»³¹X 
ˤ ˿́˾ˢ˿́˹̂̑ ˿˩˨˸ˮ̇̂ ˤ˸˩˿́˩ ˿ ˨˩́̎˸ˮ 

˸͔͙͙͔͊ͭͪͤͫ͟ ͔͙͊ͣͭ͘͟ 
ˢͤͤ͊ ˿͊ͨͪ·͙ͤ͊͟ 

 
    ˿ ͭͪ͊ͫͭͤ͊Ύ ͔͙ͫ͒ͣͼ͊ ς ͍͔ͪͣΎ ͙͚ͫͭͪ͊͒͊ͤ 

˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡ΎΣ ͙ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͣ· ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͤ͊΄͔͚ ͔͍̇ͪͦ͟ΈΌ 
͔͔͙͍͔ͨͪ͗͊ͣ Ή͙ͭ ͫͭͪ͊΄ͤ·͔ ͙͒ͤΦ ̏ͭͦ ͍͔ͪͣΎ 
͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͔͙͚͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͍͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͪ͊͘ ͍ ͎ͦ͒ͯΦ ˮ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͤ͊ Ή͙ͭ ͫͯ͗͋͡·Σ 
ͤͦ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͍͙͙ͫͦͣΣ ͍͔ͫͣ ͒ͦͣͦͣ ͍͙ͫͦͣ ͋·ͭΈ 
͙͔ͣͤͤͦ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͍̇ͪͦ͟ΈΌΦ ˽͎͍͙ͦ͒ͦͭͦͭΈ ͙ ͔͔͚͒ͭΣ ͙ ͍͔ͫΈ 
͒ͦͣ ͦ͟ ͍͔ͫͭͪ;͔ ͍ͫΎ͚ͭͦ ˽͊ͫͻ͙Φ ˢ ͍͔͒Έ ͔΅͔ ͻͦͪͦ΄ͦ ͋· 
ͯ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͟ ˽͙ͪ͊͒ͤͯ͘͟ ͙ ͤ͊ͪ͟·ͭΈ ͍ͯͫͤ͟·͚ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·͚ 

ͫͭͦ͡Φ ˮ ͍͔ͫ Ήͭͦ ς ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͯ͋ͦͪ͊͟ ͔ͤ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍͔͔͊͗ͤ ͚ͫ͊ͣͦ ˽͊ͫͻ͙Σ ͍͔͔͊͗ͤ ͙ͣͪ͊ ͍ ͔ͫͣΈ͔Φ ̉ͭͦ͋· 
͍͔ͣͫͭͦ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͎͔͙͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡Ύͻ ͣ· ͔ͤ ͙͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Έ ͍·͔ͨ;͚ͦ͟ ͙ ͪ͊ͫͪ͊͟΄͙͍͙͔͊ͤͣ Ύ͙ͼΦ ˨͊ ͔΅͔ 
;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙͙ͪ͊ͤͫ͡Έ ͙ͫ͡· ͍͔͔ͫ͡·͙ͣ ͎͙ͤͦ͊ͣ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͙͒ͦͨͦͭ͘͡ ͒ͦ ˿ ͍͔͎ͭͦͦ͡ ͙͍̆ͪͫͭͦ͊ ˤ͔͔͙ͦͫͪͫͤ͟ΎΣ 
͊ ͔ͤ ͪͯͻͤͯͭΈ ͤ͊ ͍͔ͫͪ͊͟Ό΅͔ͣ ;͙͚ͫͭͦͭͦ ͨͦͯ͡ ͙ͯͣͪ͊Ό΅͙ͣ ͨ͊ͣΎ͙ͭͤͦͣ͟ ͍͔ͫͣ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͙͔͒͊͡Έͤ·ͣ 
ͻͦ͘Ύ͚͊ͣ͟Φ 

˴͊͟ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͔ͯͫͨͭΈΚ ̏ͭͦ ͊͗͒͊͟Ύ ͻͦ͘Ύ͚͊͟Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͪ΄͔͊ͭ ͫ͊ͣ͊Φ ̂ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͤ͊ ͪͯ͊͟ͻ ͎ͪͯ͒ͤ·͔ 
͍͚͒ͦͤΎ΄͙͟Σ ͭͦ͟-ͭͦ ͍͔ͫͦͣ΅͔͊ͭ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͔͙ͣ͊ͭͪͤͫͯ͟Ό ͙͗ͤ͘Έ ͫ ͯ;͖͚͋ͦ ͙͙͡ ͚ͪ͊͋ͦͭͦΦ ˮ ͊͒͊͘;͙ ͤ͊ 
Ή͙ͭ ͫͭͪ͊ͫͭͤ·͔ ͙͒ͤ ͯ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͪ͊ͤ͘·͔Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͫͣΈ͔ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ζ͍͔ͫ 
͔ͯͫͨͭΈη ς ͔ͦͫͦ͋ͤͤ·͔Σ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔Φ ́ͦΣ ;ͭͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͯ ͔ͣͤΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͪͦͫͭͦ ͔͙͔͔ͤͨͪͣͣͦ͡ 
͒͡Ύ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͎͎͒ͪͯͦͦΦ ˹ͦ ͚ͣͦ ͦͨ·ͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͣͯ͟-ͭͦ ͨͦͣͦ;Έ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͨͯͭΈΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͣͯ͟-
ͭͦ ͨͦ͒ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ͤͦ·͔ ͙͔͙͒ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ˿͚ͭͪ͊ͫͭͤͦ ͔͙ͫ͒ͣͼ͔ ͙ ͟ ͙ͨͪ͊͒ͤͯ͘͟ ˽͊ͫͻ͙Φ ˴͊͟ ͙ ͔ͣͤ ͚ͫ͊ͣͦ 
͎ͨͦͣͦ͊͡ ͙ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͦͨ·ͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͎͔ͣͤͦͦ͒ͭͤ·ͻ ͣ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫ͊ͣ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ 
͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤͣ ͍͙ͫͦͻ ͔͔͚͒ͭΣ ͔ͤ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊Ύ Ήͭͦ ͎͔͋͊ͦ͡ ͙͎ͦ ͤ͊ ;͙͔ͯ͗ ͔ͨ͡;͙Φ 
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    ʕ ͔͙͙͚͟͡ ˽͔͔ͦͤ͒͡Έ͙ͤ͟ 
̉ͭͦ͋· ˿ͭͪ͊ͫͭͤ͊Ύ ͔͙ͫ͒ͣͼ͊ ͨͪͦ΄͊͡ ͔͋͘ ͔ͫͯͭ·Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͫͻ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͒͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͒ͦ ˽͊ͫͻ͙Φ ˮ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘Σ 
͔͙ͤ͊ͣͭͭΈ ͤ͊ ͔͔ͨͦͤ͒͡Έ͙ͤ͟ ͙͙͡ ͍͙ͭͦͪͤ͟Φ ˤ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ Ήͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͯ͋ͦͪ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ 
͔͔ͨͦͤ͒͡Έ͙ͤ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͦͫͭͪ͊ͭΈ ΄ͭͦͪ·Σ ͨͦͣ·ͭΈ ͦͤ͊͟ ͙ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙ͤ͟Φ ˹͔ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ 
ͯ͋ͦͪͯ͟ ͤ͊ ͼ͔͡·͚ ͔͒ͤΈΣ ͊ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͯͻ ;͍͊ͫͦ ͒͡Ύ ͎ͫͭͪͦͦ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͒͡Φ ˹͔ ͍͔ͫ 
ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΣ ͔ͤ ͍͔ͫ ͔ͯͫͨ͊͡ ς ͤ ͔ ͫͭͪ͊΄ͤͦΣ ͔ͤ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͍ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͙͎͔͒͊ͣͫΎ ͒͊͡Έ΄͔Φ 

ˤ ͔͔ͨͦͤ͒͡Έ͙ͤ͟Σ ͊͟͟ ͦ͋·;ͤͦΣ ͔͙͒ͭ ͙͒ͯͭ ͍ ΄ͦͯ͟͡Φ ˭͎͊ͪͯ͗͊ͭΈ ͙ͻ ͙ ͔͋͘ ͎ͭͦͦ ͙͚ͪ͊ͤͤ ͙ ͭΎ͖͗͡·͚ 
ͯ;͔͋ͤ·͚ ͔͒ͤΈ ͔΅͔ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭΦ ˢ ͍ͦͭ ͣ͊ͣ͊ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͻͦͭΎ 
͋· ;ͭͦ-ͭͦ ͙͘ ͔͙ͯͭͪͤ ͙͙͡ ͍͔;͔͙ͪͤ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ˽͔͔ͦͤ͒͡Έ͙ͤ͊͟Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ-
ͨΎͭͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͙ͣͤͯͭΣ ͊ͭͦ͘ ͣ·͙ͫ͡ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͔͒ͤΈ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͨͦ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͙ͨͯͭΦ 

ˤ͔͍ͪͤͯ΄͙ͫΈ ͙͘ ΄ͦ͟͡·Σ ͫͭ͊ͪ΄͙͔ ͔͙͒ͭ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͣ͊͒͡΄͙͙ͣ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͍ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙ͫͦ ζͦͤ͘· 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭη ς ͙͎ͪͯ΄͙͟Σ ͨ͊ͪͭ·Σ Ύ΅͙͙͟Φ ̉ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦ ˽͊ͫͻ͙Σ ͣ͊͡·΄͙ ͫ Ή͎ͭͦͦ 
͒ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͭͪ ͙͎ͪͯ΄͙͟ ͤ͊ ͼ͔͡·͚ ͔͒ͤΈΣ ͙ͤ ͍ͦ ;ͭͦ ͎͔͒ͪͯͦ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͔ͯ͗ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ς ͙ͤ ͍ 
͔͔͗ͤͯ͘͡Ό ͎͒ͦͪͦͯ ͤ͊ ͍ͫΌ ͔͒ͭͫͯ͟Ό ͦͣͤ͊ͭͯ͟Σ ͙ͤ ͍ ͙͙ͯ͋͟͟Σ ͙ͤ ͍ ͔͎ͦ͡Φ ͔́͊ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͍ Ή͙ͭ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͔ͦͫͦ͋ͤͤͦΣ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ 
ͺ͙͊ͤͭ͊͘Ό ͯ ͤ͊΄͙ͻ ͙͍͋͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙͙͔ͦ͋ͣ͡ ͙͎ͪͯ΄͔͟ ͔͒ͭͦ͟Σ ͙ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔͍͔ͤͫͪ͊ͤͤͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͭͪ͊ͭͭΈ ͤ͊ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͯΌ ͯ͋ͦͪͯ͟ ͍ͦ ͍͔ͫ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͒ͦ ˽͊ͫͻ͙ ͙͒ͤΦ 

ˤ ͔͔ͨͦͤ͒͡Έ͙ͤ͟ ͣ· ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͣ ͔͒͊ͭ͡Έ ͯͪ͊͟΄͔͙ͤΎ ͙ ͔͙ͨͦ͒͟͡ ͟ ˽͊ͫͻ͔Φ ̏ͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔ Ύ͙;͙͟Σ ͍͙ͨͦ͒ͫͭ͊͟ ͒͡Ύ ͙ͤͻΣ ͔͎͙͔͟͡ Ύ͙;͙͟-͍͔͙ͨͦ͒ͫ͟ ͒͡Ύ ͨ͊ͫͻ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͍͒ͪ͊Σ 
͔ͫ͊ͣͦ͒͡Έͤ·͔ ͦͭͪ͟·͙ͭ͟Σ ͨ͊ͫͻ͊͡Έͤ·͔ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ͙ ͙͙ͪͫͯͤ͟ ͒͡Ύ ͯͪ͊͟΄͔͙ͤΎ ͒ͦͣ͊Σ ͍ͫͦ͊͡ ζ͙̆ͪͫͭͦͫ 
ˤ͔͔ͦͫͪͫ͟η ͙ ͍͋ͯ͟· ζ̆ˤη ͒͡Ύ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͙ͦͤ͟Σ ͙ͪ͊ͫͨͫͤ·͔ ͙ͦͪͦ͋͟͟ ͒͡Ύ ͍ͦͫΎ΅͔͙ͤΎ Ύ͙ͼ ͍ ʕ ͔͙ͯ͟͡Ό 
˿ͯ͋͋ͦͭͯ ς ͍  ͦ͋΅͔ͣΣ Ήͭͦ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͤΈ ͒͡Ύ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͔ͨͦ͒ͦ͟͡Φ 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔;͔͔͚ͪͤ ͙͍ͣͦͭ͡· ;͙͔ͭ͊ͣ ͙ ͔ͨͦͣ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͘ ͫͯ͗͋͡· ʕ ͔͙͎ͦͦ͟͡ ͍͔ͨͦ;͔͙ͪΎΣ ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͣ ͔͒ͤΈΦ ̂͊͒͟͡·͍͊Ύ ͔͔͚͒ͭ ͫͨ͊ͭΈΣ ;͙͔ͭ͊ͣ ͙ͣ ͔͔͍̊ͣ͊͡Σ ˹͙͙͟ͺ͍ͦͪͦ͊-ˤ͎͙ͦͤ͊͡Σ 
˴͍͙͊͒͡Ό ˶ͯ͊͟΄͔͍͙;Σ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙͔͒ͭͫ͟ ͙͎͙ͤ͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦ ˿͚ͭͪ͊ͫͭͤͦ ͔͙ͫ͒ͣͼ͔Φ 

 
    ʕ ͔͙͙͚͟͡ ˤ͙ͭͦͪͤ͟ 
́͊͟ ͗ ,͔ ͊͟͟ ͙ ͍ ͔͔ͨͦͤ͒͡Έ͙ͤ͟Σ ͔͙͒ͭ ͙͒ͯͭ ͍ ΄ͦͯ͟͡Σ ͨ͊ͨ͊ ς ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͙͔ͯ͋ͪ͊ͣͫΎ ͍ͦ 

͍͔ͫͣ ͔͒ͦͣΦ ͔́͊͗͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͔ͦ͒͗͒ͯ ͤ͊ ͨ͊ͫͻ͊͡ΈͤͯΌ ͫͯ͗͋ͯ͡Υ ;ͭͦ-ͭͦ 
ͤͯ ͗ͤͦ ͙ͨͦͫͭͪ͊ͭΈΣ ;ͭͦ-ͭͦ ͎͙͒ͦ͊͒ͭ͡ΈΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͒͡ ͤ͊ 
͔ͨͪ͒ͨ͊ͫͻ͊͡Έͤ·͔ ͙͒ͤΦ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͣ͊͒͡΄͙͙ͣ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙͔͒ͣ ͍͔ͫͭͪ;͊ͭΈ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͙͘ ΄ͦ͟͡·Σ ͙ ͍͔ͫ ͍͔͔ͣͫͭ 
͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͣͫΎ ͤ͊ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͎ͨͪͦͯͯ͟͡ ͍ ͔ͫ͡Φ ˮ΅͔ͣ 
ͫ͊ͣͯΌ ͙͍ͪ͊ͫͯ͟Ό ͍͔ͭͦ;ͯ͟Φ ˨ͦͣ͊ Ήͭͯ ͍͔ͭͦ;ͯ͟ ͍͙ͫͭ͊ͣ ͍ 
͍͊ͦ͘;ͯ͟ ͤ͊ ͙ͨͦ͒ͦͦͤͤ͟͟Φ ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͙͒ͤ ͤ͊΄͙ ͔͙͒ͭ ς 
͙͙͔͒͟ ͎͙͔ͦͪͦ͒ͫ͟ ͙͔͙͗ͭ͡ ς ͋ͯ͒ͯͭ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͤ͊ 
ͤ͊΄͔ͣ ͙͔ͨͦ͒ͦͦͤͤ͟͟Σ ͤ͊ ͍͔ͭͦ;͔͟ ͔͍ͫͦͪ͊͘Όͭ ͙ 
ͪ͊ͫͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͨͦ;͙͟Σ ͊ ͟ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˿͔ͯ͋͋ͦͭ ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͨͦΎ͍͙ͭΈͫΎ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ͙͙͔ͨ͟͡ ͙͙͙ͫͭ͟͡Φ ̏ͭͦ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͤ͊΄͔ ζͨ͊ͫͻ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͍͒ͪͦη ς ͤ͊ Ήͭͯ ͍͔ͭͦ;ͯ͟ ͣ· 
͍͔͙ͨͦͫͣ ͔͎͙͔͟͡ Ύ͙;͙͟ ͙͘ ͨ͊ͨΈ͔-ͣ͊΄͔Σ ͔ͨͤͦͨ͊ͫͭ͊͡Σ 
͙ͭ͊ͤ͟Φ 

͔́͊͗͟ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͣ· ͔͔ͫͣ ͨ΄͔͙ͤͼͯ ς ͍ 
͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͯ͡Ό ͨͦͫͯ͟͡Ό ͙ͣͫͯ͟ ͤ͊ͫ·͔ͨ͊ͣ ͨͦͯͨͤͯ͟Ό 
͍ͫ͊͒ͦͯΌ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͔͙͒ͭ ͍·͔͙͍ͫ͊Όͭ ͔ͪͤ͘·΄͙͟ ͨ΄͔͙ͤͼ· ͒͡Ύ ͨͪͦͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎΣ ͙͍ͨͦ͊͡ΌͭΦ ˴ ˽͊ͫͻ͔ Ήͭͦ 
͔͋ͯ͒ͭ ͼ͔͔ͦ͡ ͯͦ͟͡΄ͦ͟ ͔͚ͤ͗ͤͦ ͍͔͔͚ͫ͗ ͍͙ͭͪ͊͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͫΆ͔͒ͦ͋ͤ·͔ 
͙͙͡ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔ Ύ͙;͙͟Σ ͫͨͪΎͭ͊ͭΈ ͍ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͍͔ͭͪ͊ ͨͯ΄͙ͫͭ·ͻ ͼ·ͨ͡ΎͭΦ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͔͗ ͣ· ͎͍͙ͦͭͦͣ ͼͯ͊ͭ͟· ͙͘ ͔͊ͨ͡Έ͙͍ͫͤͦ·ͻ ͦͪͦ͟͟ ͒͡Ύ ͙ͯ͟͡;͊ ͙ ͍͚ͭͦͪͦ͗ͤͦ ͨ͊ͫͻ͙Φ ˨͔͙ͭ 
͔ͣͦ͟͡ ͔ͤ͊ͪ͊͘Όͭ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍·͔ͨ;͙͟Υ ͙ͦ͒ͤ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔͊ͭ ͙ͣͤ͒͊͡ΈΣ ͎͚͒ͪͯͦ 
ͦ;͙΅͔͊ͭ ͦͪͦ͋ͦ͟;͙͟ ͊ͪ͒͊ͣͦͤ͊͟Σ ͔͙͚ͭͪͭ ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͼ͔͒ͪͯ ͫ ͙ͣͦͤ͊͡ ς ͟ ͊͗͒ͦͣͯ ͚͖ͤ͊͒ͭͫΎ ͔͒ͦ͡Φ 

˹͊ ͦ͋΅͔͚ ͙͍͔ͣͦͭ͡ ͍ͫͤͦ͊ ͍͔ͫ ͍͔͔ͣͫͭ ;͙͔ͭ͊ͣ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͘ ͍͔ͨͦ;͔͙ͪΎ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ˤ͙ͭͦͪͤ͊͟Φ ˮ ͤ͊ 
ͤͦ;Έ ς ͫ ͍ͤͦ͊ ;͙͔ͭ͊ͣ ͙͘ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͍͙͙͚ͦͫͨͦͣͤ͊ͤ ͦ͋ Ή͙ͭͻ ͒ͤΎͻΦ 
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ˤ͔͙͊͟͡Ύ ˿͔ͪ͒͊ 
ˤ Ήͭͦͭ ͔͒ͤΈ ˮͯ͒͊ ͔ͨͪ͒͊͡ ˥ͦͫͨͦ͒͊Φ ˹͙͔͊ͨͦͣͤ͊ͣ ͔͒ͭΎͣ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͯͭͪ͊Σ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΎ ͙ͻ ͍ 

΄ͦͯ͟͡Φ ˿͍ͤͦ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͒ͦͣ͊ ͻͦͭΎ ͋· ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍ͣͦͭ͡ ͙͘ ͫ ͯ͗͋͡· ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˿͔ͪ͒·Φ ͔́ͫͭ͟· 
ͫͯ͗͋͡ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͟;͊ͭΈ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͍ͣͦͭ͡· ͍·͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͨ ͔ͦͪͭ͊͡ 
˽͍͍͙͔ͪ͊ͦͫ͊͡ΦwǳΦ ˻͙͒ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͤ͒͊͟͟ ͒ͤΎ ς ͙ ͍ͦͭ ͔ͯ͗ ͔͋ͯ͒ͭ ͨ͊ͣΎͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͊͘ ͔͒ͤΈΦ 
˻͒ͤ͊ ͙͍ͣͦͭ͊͡ ͯͭͪͦͣ ς Ήͭͦ ͦ͒ͤ͊ ͙ͣͤͯͭ͊Σ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͭΈ ͯ ͚ͫ͊ͣͦ ͊ͤ͘Ύ͚ͭͦΣ ͚ͫ͊ͣͦ 
͎͔͚ͣͤͦͦ͒ͭͤͦ ͙ ͚ͫ͊ͣͦ ͎͙͍͚ͣͤͦͦ͊͋ͦͭͦ͘͡ ͣ͊ͣ·Φ ̏ͭͦ ͦͭͤΌ͒Έ ͔ͤ ͍͙͎ͨͦ͒Σ Ήͭͦ ͔ͤ ͭͪ͊ͭ͊ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·ͻ 
͙ͫ͡ ς Ήͭͦ ͫ͊ͣ·͚ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͙͋ͦ͒ͪͦͫͭΦ 

˽ͦ͊͟ ͔͙͒ͭ ͍ ΄͔ͦ͟͡Σ ͎͍͙ͦͭͦͣ ͔ͦ͋͒ ͤ͊ ͍͒͊ ͒ͤΎΣ ;ͭͦ͋· ͍͊ͭͪ͊͘Σ ͙ͨͪ͒Ύ ͙͘ ͻͪ͊ͣ͊Σ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͫͫͭΈ ͊͘ 
ͫͭͦ͡Φ ˤ Ήͭͦͭ ͔͒ͤΈΣ ͍ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͣ· ͔ͨ;͔ͣ ͙ͯ͟͡;͙Φ ˴͎ͦ͒͊-ͭͦ Ύ ͨ·ͭ͊͊ͫ͡Έ ͍·͔ͨ͊ͭ͟Έ ͙ͯ͟͡;͙ ͍ ˿ͭͪ͊ͫͭͤͯΌ 
˽Ύ͙ͭͤͼͯ ς ;ͭͦ͋· ͋·͙͡ ͟ ͙ͨͪ͊͒ͤͯ͘͟ ͍͔ͫͦͫͣ ͍͔͙͙ͫ͗ͣΦ ˹ͦ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ ͨΎ͙ͭͤͼͯ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔ͭ͊ͦ͟ 
͔͍͔ͤͪͦΎ͔ͭͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͒͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ ͫͯ͗͋͡· ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͤ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙ͤ ͙ͫ͡Σ ͙ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˹͊΄͙ 
͙ͯ͟͡;͙Σ ͍·͔ͨ;͔ͤͤ·͔ ͍ ˿ͭͪ͊ͫͭͤͯΌ ˿͔ͪ͒ͯΣ ͙ ͟ ˢ͙ͤͭͨ͊ͫͻ͔ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͣΎ͎͙͙ͣ͟ ς ͔͙ͫ͡Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͙ͦͤ 
͍ͦͦ͋΅͔ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎΦ  

ˤ·͔ͨ;͊͟ ͙ͯ͟͡;͔͚ ς ͔͒ͦ͡ ͻ͙͔ͭͪͦΣ ͤͦ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͔ͤ ͭ͊͟ ͯ͗ ͙ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ͔́ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͙ ͔͙͒ͭ 
͎ͣͦͯͭ ͨͦͣͦ;Έ ς ͍͙͍͋͊ͭ͘Έ ͙͍͙ͫ͟͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͣͫͪ͊͟Σ ͙ͪ͊ͫͭͪ͊ͭΈ ͔͔͋ͤ͒ͪͦͣ͡ ͙͙͡ ͍ ͚͔ͦͣ͋͊ͤ͟ 
͔͙͗ͭ͟͡ ͫ ͣ͊ͫͦͣ͡ ͙ ͫ͊ͻ͊ͪͦͣΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ς ͍·͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͔ͭͫͭͦ ͍ ͺͦͪͣͦ;͙͟Φ ˽ͦ͊͟ ͣ͊ͣ͊ ͍·͔ͣ΄͙͍͔͊ͭ 
͔ͭͫͭͦΣ ͫͭ͊ͪ΄͙͔ ͔͙͒ͭ ͎ͣͦͯͭ ͍ͫͯ͡ͻ ͨͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͔͔ͤ ;͔͙͔ͭͤ ͙͘ ˿͍Ύ΅͔͎ͤͤͦͦ ˽͙͙ͫ͊ͤΎ ͨͪͦ 
͎ͣͤͦͦͫͭͪ͊͒͊͡Έ͎ͤͦͦ ˮ͍ͦ͊Σ ͙ ͔ͫͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͙ͦ͋ͫͯ͒ͭΈ ͨͪͦ;͙͔ͭ͊ͤͤͦΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͍͔ͫͣ ͍͔͔ͣͫͭ ͔ͨͭΈ ζ˿͔Σ 
ˬ͔͙ͤͻ ͎ͪΎ͔͒ͭ ͍ ͨͦͯͤͦ͡΅͙ηΣ ζ˩͎͒͊ ͍͙͙ͫ͊ͤ͡ ͯ;͔͙ͤͼ·ΧηΦ ˤ ͔͒ͦͣ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ς 
ζ͔ͯ͗ ͍͍ͨͪ͊͒ͯ ͫͦͪͦ͟ ˽͊ͫͻ͊ηΦ ˹͔͙͔͊ͫͭͪͦͤ ͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͭ΄͙ͤ·Φ 

˩͙ͫ͡ ͦͨ͊ͪͯ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͫ ͯͭͪ͊Σ ͭͦ ͙ͯ͟͡;͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͔ͨ;͔ͤ· ͟ ͤ͊;͊ͯ͡ ͍͔;͔͔͎ͪͤͦ ͎͔͙͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡ΎΦ 
̂͊͒͟͡·͍͔͊ͣ ͎͍ͦͭͦ·͔ ͙ͯ͟͡;͙ ͤ͊ ͋ͦ͟Σ ͤ͊ ͨͦ͒ͯ΄͙͟ ς ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͔͙ͦͫ͡Φ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͣͫΎ ͍ ͻͪ͊ͣ ͫ ͣ͊͒͡΄͙͙ͣ 
͔͒ͭΈ͙ͣΣ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͍͙͊ͦͣ͘͘ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͤ͊ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͍ ͣͯ͘·͊͟͡ΈͤͯΌ ͙ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͯΌ ΄ͦͯ͟͡Σ ͤ͊ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͎͔͒ͦͪͦ ς ͘ ͙͔͊͋ͪ͊ͣ ͙ͻ ͫ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΦ 

˹͊ ͤͦ;ΈΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˿͔ͪ͒·Σ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͣ· ;͙͔ͭ͊ͣ ͒ͪ͊ͣͯ ζ̇͊ͪΈ ˮ͔͚͙͚ͯ͒ͫ͟η 
˴͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ͊ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊Σ ͔͎ͨͦͤͣͤͦͯ ͊͗͒͟·͚ ͍͔;͔ͪΣ ͨͦ ͪͦ͡ΎͣΦ ˢ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙͒ͭ ͯͫͤͯͭΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͖͒ͦͣ ͫ 
͔ͣͯ͗ͣ ͙ͨͦͣͦͭ͡ΈͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͍͊ͭͪ͊͘΄͙ͤͣ ˽͙ͪ;͙͔͊ͫͭͣΦ ˮ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ς ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎ͦͫͦ͋ͤͤͦͦ 
ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͎͍ͫͯͨͪͯͦΣ ͟ ͎ͦ͒͊ ͣ· ͖ͦͫͭ͊ͣͫΎ ͙ͦ͒ͤΣ ͍͔͔ͣͫͭ ς ͙  ͫ ˣ͎ͦͦͣΧ 

 
    ʕ ͔͙͙͚͟͡ ͔͍͔͎̉ͭͪ 

ˤ Ήͭͦͭ ͔͒ͤΈ ͣ· ͍͔ͫ ͙ͨͪ;͊΅͔͊ͣͫΎΦ ˨͔͙ͭΣ 
͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͤ ͙͒ͯͭ ͍ ΄ͦͯ͟͡ ς ͍͊ͭͪ͊͘ ͙ͦͤ ͙͔ͨͪͤͫͯͭ 
͊ͫͫͤͦͣͯ͟͡ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ό ͙͙͊ͨͫ͘͟ ͨͪͦ ζ͔͔͚ͫͣͤ·͔ 
ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ηΦ 

ˤ͔͍ͪͤͯ΄͙ͫΈ ͙͘ ͻͪ͊ͣ͊Σ ͣ· ͔͔ͦ͋͒͊ͣΣ ͊ ͨͦͭͦͣ 
ͪ͟ ͙͊ͫͣ Ύ͚ͼ͊Φ ˴͙ͪ͊ͫͣ ͍ ͍͚ͯͦͦ͟͡ ΄͔ͯ͡ͻ͔ ς ͫ͊ͣ·͔ 
͙͍ͪ͊ͫ͟·͔Σ ͔ͨͦͤ͘͡·͔ ͙ ͍ͯͫͤ͟·͔ Ύ͙;͙͟Φ ˶͍ͯͦͯ͟Ό 
΄͔ͯ͡ͻͯ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙͍ͤ͊͊ͨ͊ͭ͟͡Έ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ 
ς ͍ ͔͔͔ͫͯͨͪͣ͊ͪͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͼ͔͡·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ 
΄͔ͯ͡ͻ͙ ͙͘ Ύ΅͙͍ͦ͟ ͒͡Ύ ͯ͊͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͎ͣͤͦͦ ΄͔ͯ͡ͻ͙Σ ͒͊ 
͔΅͔ ͔͔ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͙͊ͭ͘͡Έ ͍͚ͦ͒ͦ ς ͼ͍͔ͭ Ύ͙;͔͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
Ύ͙ͪͣ͟Σ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·ͣΦ ˹͔͙͍͊͊͟͡Όͭ ͤ͊ Ύ͙;͙͟ 
͔͚͙ͤ͊͟͟͡Σ ͯ͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͍ ͙͙ͦͪͤ͘͟͟ ͙ ͙ͦͪͦ͋͟͟Φ 

˴͙ͦͪͦ͋͟ ͒͡Ύ Ύ͙ͼ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͦ͋ͭ͟͡Έ ͼ͍͔͚ͭͤͦ ͎͚͋ͯͣ͊ͦΣ ͔͚͙ͤ͊͊ͣ͟͟͡Φ ˤ͔ͫ ͙ͨͦ͋ͭ·͔ Ύ͙;͙͟ 
͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͣ ͊͟͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͨͦ͋ͦ;ͤ·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͔ͫ͊ͣͦ͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͣ ͙ͻ ͍ 
ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙ͤ͟ ς ͨ ͙͎ͪͦ͒ΎͭͫΎΦ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͔͗ ͨͦͪ͟·͍͔͊ͣ ͙ͯ͟͡;͙ ͔͍͚͋ͦͦ͟͡ ͎͊ͯͪ͘͡ΈΌΣ ͨͦͫ·͔ͨ͊ͣ ͪ͊ͤͦ͘ͼ͍͔ͭͤ·͙ͣ ͨͦͯͨͤ͟·͙ͣ 
ͯͪ͊͟΄͔͙ͤΎ͙ͣΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͣ͊͒͡΄͙͔ ͔͙͒ͭ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͚ͣ͊ͣͦ ͦͭͣ·͍͊Όͭ ͯ͟ͻͤΌ ͦͭ ͚ͫ͊͒ͦ͟͡ ͎͙͊ͯͪ͘͡ ͙ 
Ύ͙;͚ͤͦ ͙ͪ͊ͫ͟͟Σ ͫͭ͊ͪ΄͙͔ ͯͤ͊͘Όͭ ΄ͦ͟͡Έ͔ͤͦ ͒ͦͣ͊΄͔͔ͤ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͊ͭͪ͊͘ ͙ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͔͎ͦΦ ˤͦͭ ͙ 
͍͔ͫΣ ͒ͦͣ͊΄͙͔ͤ ͔͒͊͡ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͊ͦͤ͘͟;͙͙ͫ͡ΈΦ ˤ Ήͭͦͭ ͔ͦͫͦ͋ͤͤ·͚ ͔͒ͤΈ ͔͙͒ͭ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Όͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ΄ͦͯ͟͡Σ ͤͦ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΦ ˮͤ͊;͔ ͣ· ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͻͪ͊ͣ 
ͤ͊ ;͔͙͔ͭͤ ˨͍͔ͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ˩͍͎͔͙͚͊ͤ͡. 
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ˣ͔͖ͪͣ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ ͼ͔͍ͪͦ͟Έ ͔ͭͫͭ͟ Ή͚ͭͦ ͫͯ͗͋͡·Σ ˩͍͎͔͙͔͊ͤ͡ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟Σ ͙ͤ͗ͯ͟͟ ͫ 
͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ͙ͣ ͙͚ͫͭͪ͊͒͊ͤ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡ΎΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͻͦͪͦ΄͊ ͒͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͫͯ͡;͊Ύ ͙͎ͤ͊͟ ζˬ͙ͤ͘Έ ͙̆ͪͫͭ͊ηΣ 
͙͒͊ͤͤ͊͘Ύ ˿͔͔͙ͪͭͤͫͣ͟ ͣͦͤ͊ͫͭ·͔ͪͣΦ ˣ͔͔ͪͣ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·͔ ͺ͙͙ͦͤ͊ͪ͟-͍͔ͫ;͙͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͍͔͙ͨͪͭ͘ ͚͒ͦͣͦ 
;͔͍͔͎͍ͭͪͦ·͚ ͎ͦͦͤΈΦ 

˽ͦ͊͟ ͔͙͒ͭ ͋·͙͡ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͙ͣ͟Σ ͣ· ͫ ͔ͣͯ͗ͣ ͻ͙͙ͦ͒͡ ͤ͊ Ήͭͯ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͍ ͻͪ͊ͣ ͨͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒Υ ͙ͦ͒ͤ 
͙ͣͦͭͫ͡Ύ ͍ ͻ͔ͪ͊ͣΣ ͎͚͒ͪͯͦ ͎ͯ͡Ύ͔ͭ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͤ͊ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Φ ˿͔͚;͊ͫ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͙ ͔͙͒ͭΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͍ͪͦͫ͘͡·͔ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͣͦͭ͡ΈͫΎ ͍ͫΌ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͍ ͻ͔ͪ͊ͣΣ ͙ ͣ͊͒͡΄͙͔ ΄ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯͭ 
͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͔͒ͦ͗ͤͦ͡ ͎͎͍͔͙͔͋͊ͦͦͤ͡Φ ˮ ͔ͫͭΈ ͣ͊͡·΄͙Σ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͤ͊͟͟ 
͔ͤ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦ ͫͦ ͎ͫͭͪͦͦͫͭΈΌ ͫͭͪ͊ͫͭͤ·ͻ ͎͔͙͚͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡Φ ˤͦͪ͊ͫͭ͘ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͔͔͚͎ͫͣͤͦͦ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͻͪ͊ͣ͊Φ ˤ ͚ͭͦ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡Σ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͣ ͨͦͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭΦ 

˹͊ ͔͍ͨͪ·͔ ˩͍͎͔͙͊ͤ͡Ύ ͨ͊ͨ͊ ͙ ͫͭ͊ͪ΄͙͔ ͔͙͒ͭ ͙͒ͯͭ ͍ ͻͪ͊ͣΣ ͎͔͒ ͫͭ͊ͪ΄͙͔ ͔͙͒ͭ ͎ͫͣͦͯͭ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ 
͚ͫͯ͗͋ͦ͡ ͨͦ ͙͎͔ͤ͟Φ ˢ ͣ͊ͣ͊ ͙ ͣ͊͒͡΄͙͔ ͔͙͒ͭ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͍ ͼ͔͍ͪͦͤͦͣ͟ ͍͔͒ͦͪΦ ˸· ͙ͫ͊͒ͣͫΎ ͤ͊ ͍͊ͦ͡;ͯ͟Σ 
ͣ͊͡·΄ ͙͋ͪͦ͒ͭ ͍͎ͦͪͯ͟ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͎ͪͯ΄͚ͦ͟Φ ˸͊ͣ͊ ;͙͔ͭ͊ͭ ͣ͊͒͡΄͙ͣ ͔͒ͭΎͣ ͭͦ ˩͍͎͔͙͔͊ͤ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͔͚ͫ;͊ͫ ͨͪͦ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͻ͔ͪ͊ͣΣ ͤͦ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟Φ ˽ͦͭͦͣ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͫ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͫΌ͔͗ͭͦͣ ͍ ͙͎͔ͤ͟ ͫ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣΦ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ͔͙͒ͭ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͎ͯ͡ΎΌͭ ͦͦͦ͟͡ 
ͻͪ͊ͣ͊Σ ͤͦ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ς ͍͔ͪͣΎ ͙ͻ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ˿͍Ύ΅͔ͤͤͦͣͯ ˽͙͙ͫ͊ͤΌΣ ͍͔ͪͣΎ ͙ͻ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ͍͔ͪͣΎ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͔͚͒ͭ ͟ ͔ͫͯ͗͋͡Φ ˿͍͔ͦͫͣ ͔ͤ ͭͪͯ͒ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͦ ͫͭͪ͊΄ͤ·ͻ 
ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ˿͚ͭͪ͊ͫͭͤͦ ͔͙ͫ͒ͣͼ·Φ ˤͦͭ ͦͤ͊Σ Ήͭ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ς ͨͪͦ;͔ͫͭΈ ͍ͫͦ͊͡ ˩͍͎͔͙͊ͤ͡Ύ ͯ ͼ͔͍ͪͦͤ͟·ͻ 
͍͔͔͚͒ͪΣ ͫͯ͡΄͊Ύ ͯ͒͊ͪ· ͦͦͦ͊͟͟͡͡ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ˩͍͎͔͊ͤ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ;͔͙ͭͤΎΣ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͔͙͒ͭ 
͎ͫͣͦͯͭ ͯͫ͡·΄͊ͭΈ Ή͙ͭ ͫ͊ͣ·͔ ͔ͭͫͭ͟· ͔ͯ͗ ͤ͊ ͍ͫ͊͡Ύͤͫͦͣ͟Σ ͍ ͻ͔ͪ͊ͣΣ ͙͘ ͯͫͭ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͊͟Σ ͔͔ͨͪ͒ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 
˾͊ͫͨΎ͙͔ͭͣ ͔͙ͨͦͫͪ͒ ͼ͔͍͙ͪ͟Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͔͍ͨͪ·ͻ ΄͔͙ͫͭ ˩͍͎͔͙͚͊ͤ͡ ͨ͊ͨ͊ ͫ ͚ͣ͊ͣͦ ͔ͣͤΎΌͭͫΎ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ς ͣ͊ͣ͊ ͔ͭͦ͗ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͨͦͣͦͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋͡Φ ͔́͊͗͟ ͣ͊ͣ͊ ͔͔͋ͪͭ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ ͻͪ͊ͣ ͔ͭͻ ͣ͊͡·΄͔͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ 
ͤ͊ͫͭͪͦΌ ͎͍ͦͭͦ· ͟ ΉͭͦͣͯΦ ˢ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͦ͒ͤͤ͊͒ͼ͎͊ͭͦͦ ˩͍͎͔͙͊ͤ͡Ύ ͣ͊ͣ͊ ͨͦͫ·͔͊ͭ͡ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͙͘ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͊͘ 
͚ͨ͊ͨͦ ς ͙ ͤ͊ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͔͊ͭͦ ˩͍͎͔͙͔͊ͤ͡ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͔ͯ͗ ͍͔ͫ ͣ͊͒͡΄͙͔ ͔͙͒ͭΣ ͍ͫΎ ͔ͫͣΈΎΦ ˨͔͙ͭ ͔ͯ͗ 
͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡· ͟ Ή͚ͭͦ ͔ͫͯ͗͋͡ ;͔͙͔ͭͤͣ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔Σ ͙ͦͤ ͙͗͒͊͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͪ΄͙͙ͣ ͚͙͊ͭ͘ 
͍ ͻͪ͊ͣΣ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭΣ ͯ͒͊͟ ͙ͦͤ ͙ͨͦͨ͊͡Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙ͯͤ͊͘͡Σ ͙͙͡ ͍͙͙ͫͨͦͣͤ͡Σ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙ͯͫͭͦ͒͟Ύ ς ͙ 
͍ͦͭΣ ͫ͡·΄͊ͭ ͙͔ͪ͊ͫ͊ͭͫͭͦ͟Υ ζ͍͔͙ͯͭͪ͒΄͊ ͔͊ͣͤ͟Έ ͫ ͙͔ͯͫͭͦ͒͟ΌηΦ ˻͙ͤ ͗͒ͯͭ Ή͙ͭͻ ͍ͫͦ͡Σ ͙ͦͤ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭΣ ͦ 
;͔ͣ ΉͭͦΦ ˤ͔ͫ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͫ ͔͊͗͗ͤͤ͘·͙ͣ ͍͔ͫ;͙͊ͣΣ ͣ· ͙͍͔ͦͭͫͭ͊͊ͣ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ς Ήͭͦ ͍͔͎ͫͦ ͙ͣͤͯͭ 
ͨΎͭͤ͊͒ͼ͊ͭΈΦ ˭͊ Ήͭͦ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͍͔ͪͣΎ ͔͒͊͗ ͣ͊͒͡΄͙͚ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͔ͤ ͔͍͔ͯͫͨ͊ͭ ͚͙ͪ͊ͦͭͫ͘Έ ͙ ͤ͊ͪͯ΄͙ͭΈ 
͎͎͍͔͙͔͋͊ͦͦͤ͡ ͎ͫͭͪ͊ͫͭͤͦͦ ͎͔͙͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡ΎΦ 

͔͍͔͎͍̉ͭͪͦ·͚ ͎ͦͦͤΈ ͣ· ͙͍͙ͨͪͦͣ͘ ͚͒ͦͣͦ ͍ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͺ͙ͦͤ͊ͪ͊͟ͻ ͙ ͫ ͙͍͚ͣͦͭͦ͡ ζ˨͊ 
͍͔͔ͦͫͪͫͤͭ͟ ˣ͎ͦη ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟ ͫͦ ͍͔ͫ;͚ͦΣ ͨ͊ͨ͊ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͘ ͔ͪͫͭ͟ ͤ͊͒ ͍ͻͦ͒ͦͣΣ ͙͎͔͊͗͊ͣ͘ 
͙͊ͣͨ͊͒͟͡ Ή͙ͭͣ ͎͖ͦͤͣΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙ͯ͗ͤ͊ ͙ ͦ͋΅͔͚ ͙͍ͣͦͭ͡· ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͣ͡ ;͔͙͔ͭͤ ζ̇͊ͪΎ ˮ͔͚͎ͯ͒ͫͦͦ͟ηΣ ͙, 
͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, ͯ ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ ͔͔͚͒ͭ ͫͨ͊ͭΈΦ 

 
    ʕ ͔͙͊͟͡Ύ ˽Ύ͙ͭͤͼ͊ 
̂ͭͪͦͣ ͔͙͒ͭ ͙͒ͯͭ ͍ ΄ͦͯ͟͡Φ ˾͙͔͙ͦ͒ͭ͡ ͒ͦͣ͊ ͎ͣͦͯͭ ͨͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͙͔̇͊ͪͫ͟ ;͊ͫ·Σ ͻͦͭΎ ͋· ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ 

;͊ͫͭΈ ͙ͻΦ ˨ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͔͔͚͒ͭ ͙͘ ΄ͦ͟͡· ͣ͊ͣ͊ ͔͔ͯͫͨͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍ͭͦͪͦ͗ͤͯΌ 
ͨ͊ͫͻͯΦ ˨͔͊͗ ͨΎ͙͔͙͚ͭͭͤ͡ ͣ͊͡·΄ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͣͦ;Έ ͔ͣ͊ͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͔͔͍͒ͪΎͤͤͯΌ ͨ͊ͫͦ;͙ͤͼͯΣ 
͔͙͊ͫͭͭ͘͡Έ ͎͍ͦͭͦͯΌ ͺͦͪͣͯ ͭ͊ͤ͟ΈΌΦ ͔͙̂ͫͨ͡ ͙͎͍͙ͨͪͦͭͦͭΈ ͨ͊ͫͻ͙ ς ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͔ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͨ͊ͫͻ͊͡Έͤ·͔ 
͋͡Ό͒͊Σ ͟  ͭͦͣͯ ͔͗ ͒ͦͣ͊΄͙͔ͤ ό͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͫ͊ͣ·͔ ͍ͯͫͤ͟·͔ ͙ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͔ύΣ ͎͍ͦͭͦ·Φ 

˨͔͙ͭ ͍͔͙ͪͤͯͫ͡Έ ͙͘ ΄ͦ͟͡· ς ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣͫΎ ͤ͊ ͍·ͤͦͫ 
˽͊͡΅͙͊ͤͼ·Φ ˹͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͤ͊ ͍ͫΌ ͫͯ͗͋ͯ͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͙͒ͭ ͔ͤ 
͙ͯͫͭ͊͡Σ ͤͦ ͔ͨͦͨͪͦ͋ͯͣ ͻͦͭΎ ͋· ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͻͪ͊ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͍͎͒ͪͯ 
͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͚͙ͨͦͭ ͍ ͻͪ͊ͣ ς ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ ͪͯ͊͟ͻ 
͍͖ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·͚ ͣ͊͡·΄Σ ͊ ͨ͊ͨ͊ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͨͦͣͦ;Έ ͔ͣ͊ͣ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͦͣͦͭ͡ΈͫΎ ͒ͦͣ͊Φ 
˭͔͊͗;Έ ͍͔ͫ;͙Σ ͊͒͊ͤ͡Σ ͙ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ς ͫ 
͔͙ͭͣΣ ͭͦ͟ ͊͘ͻͦ;͔ͭ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈͫΎΣ ς Ήͭͯ ͫͯ͗͋ͯ͡Σ ͙͙͡ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͣͦͭ͡· ͙͘ ͔͔ͤΦ  
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ˢ ͨͦͭͦͣ ͔ͫͫͭΈ ͙ ͨͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͒ͭΎͣ ͨͦ-͙ͪͯͫͫ͟ ͔ͭ ͨͪͦͪͦ;͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ 
͎͔͔͙͙ͨͦͪ͋ͤ ˽͊͡΅͙͊ͤͼ·Φ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͒ͭ ͋ͯ͒ͯͭ ͯ͡;΄͔ ͎͍ͦͭͦ· ͟ ͍͔;͔͔ͪͤͣͯ ͎͔͙͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡ΌΦ  

͔͔́ͨͪΈ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͔͒͡ ͯ ͤ͊ͫ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͯ͋ͦͪ͊͟ ͟ 
˽͊ͫͻ͔ ͙ ͙͎͍͔͙͔ͨͪͦͭͦͤ͡ ͋͡Ό͒ ͒͡Ύ ͤͦ;͎ͤͦͦ ͎͍͔ͪ͊ͦͤ͘ΈΎΦ ͙̂͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͔͚ͫ ͔ͫͣΈ͔͚Φ ˽ͪͦͫͭͦ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͤ͊ ͨͦͯ͡Σ ͨ·͔͙ͫͦͫͣ͡Σ ͔ͣͦͣ ͍͙ͪ͊ͦͤ͟· ͙ ͙͔ͯ͋ͪ͊ͣͫΎ ͤ͊ ͯ͟ͻ͔ͤΦ ˩͙ͫ͡ ;͔͎ͦ-
ͭͦ ͔ͤ ͔͙ͯͫͨ͡ ς ͔ͤ ͔͔͙͍͔ͨͪ͗͊ͣΣ Ήͭͦ ͎ͭͦͦ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͫ ͔ͪ͊ͦͣ͘͟͡Σ ͤ͊ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͨͪͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͔ͦͭͨ;͙͊ͭ͟ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͊͒ͦ͡΄͔͟Σ ͙ ͫ ͔͍ͤ·͎͔͊͗ͤͤ͡·ͣ ͔ͨͦͫͭ͡Έͤ·ͣ ͔͋͡Έ͖ͣ ς 
͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͔ͫͭͪ;͊ͭΈ ˽͊ͫͻͯ ͫ ͔͙͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͤͣ͘ ͨͦ Ή͙ͭͣ ͔͙ͣͣ͟͡ ͍ͨͦͦ͒͊ͣΣ ͫ ͣ·ͫ͡Ύ͙ͣ ͦ ͭͦͣΣ ͊͊͟͟Ύ ͙͘ ͔ͣͤΎ 
͍·΄͊͡ ͨͦ͡ͻ͊Ύ ͻͦ͘Ύ͚͊͟Φ 

˩͙ͫ͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͎͍͙ͨͪͦͭͦͭΈ ͔ͯ͗ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ς ͎͍͙ͦͭͦͣΦ ˤ͙͊ͪͣ ͙ ͔͔͊ͨ͊ͣ͘͟ ͍ͦͦ΅͙Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ 
ͤ͊ͣ ͨͦͤ͊͒ͦ͋ΎͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·ͻ ͋͡Ό͒Φ ˿͔͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ς ͔ͤ ͔͙ͫͯͭͭΈͫΎΣ ͔ͤ ͪ͊͒ͪ͊͗͊ͭ͘ΈͫΎΦ ˩͙ͫ͡ 
͔͙͒ͭ ͔ͤ ͊ͤ͘Ύͭ· ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͣ͊ͣΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͣ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͙͎͍͔ͨͪͦͭͦͤͤ͡·͚ ͺ͙͡Έͣ ͦ 
͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎͻ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡ΎΣ ͺ͙͡Έͣ· ͦ ͔͍ͭͪͤͦͦͣ ͍͔ͤͼ͔ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡ΎΣ ͙͙͡ ͦ ˴͔͔ͪͫͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋·͡ ͪ͊ͫͨΎͭ 
͙̆ͪͫͭͦͫΣ ͙͙͡ ͦ ́ ͙͚ͯͪͤͫͦ͟ ˽͊͡΅͙͊ͤͼ͔Φ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙͔͒ͣ ͤ͊ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͎͔͔͙ͨͦͪ͋ͤΎ ˽͊͡΅͙͊ͤͼ·Φ ˣ͔͔ͪͣ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔ͫ;͙͟-ͺ͙͙ͦͤ͊ͪ͟ ͒͡Ύ 
͔͎ͪͫͭͤͦͦ͟ ͻͦ͒͊Φ ˿ Ή͙͙ͭͣ ͺ͙͙ͦͤ͊ͪ͊ͣ͟Σ ͫ ͔͙͔ͨͤͣ ζ˿͍Ύͭ·͚ ˣ͔ͦ͗ηΣ ͣ· ͚͖ͨͦ͒ͣ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ 
͍ͫΎ΅͔͙͙ͤͤ͊ͣ͟ ͙ ͍͔ͫͣ ͤ͊ͪͦ͒ͦͣ ͻ͙ͦͪͦͤͭΈ ͤ͊΄͔͎ͦ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡ΎΦ 

 
    x ͎͍͔͊ͦͫͦͤͤ͊͡͡Ύ ˿ͯ͋͋ͦͭ͊ 
̂ͭͪͦͣ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͎ͣͦͯͭ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͍͔;͔ͪͤΌΦ ˿͙͔ͤͣ͊ͣ ;͔ͪͤ·͔ 

͔͍ͪͯ͗͊͟ ͙ ͔ͨͦͦͭͤ͡ͼ͊ ͫ ͙ͦͤ͟Σ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͯͪ͊͟΄͔͊ͣ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟ ͙ͤ͊͒ͨͫΎ͙ͣΣ ͙ͦͤ͟· ς ͔͋͡·͙ͣ ͙ 
ͪ͊ͫͤ͟·͙ͣ ͔ͨͦͦͭͤ͡ͼ͙͊ͣΦ ̂ͪ͊͟΄͔͊ͣ ͤ͊΄͔ ͨ͊ͫͻ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͍͒ͪͦ ς ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͯ͡Ό ͍͔ͭͦ;ͯ͟Υ ͍͔΄͔͊ͣ 
ͤ͊ ͔͔ͤ Ύ͙;͙͟ ͤ͊ ͔ͤͭͦ͡;͊͟ͻΦ ˤ͎ͦͪͯ͟ ͍ͪ͊ͫͫͭ͊͡Ύ͔ͣ ͍͔ͫ ͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤͤ·͔ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔ Ύ͙;͙͟ ͤ͊ 
͍ͨͦ͒ͫͭ͊ͦ;͊͟ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͤ͊ͦͨͫ͟͡Έ ͯ ͤ͊ͫ ͊͘ ͍͔ͫ ͎ͦ͒· ͙͙͗ͤ͘ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͣΈ͙Σ ͺ͙͎͙ͯͪ͟ ͎͔͊ͤͦ͡;͍ͦ͟ ς 
͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͙͙͒͊ͪ͡ ͟ ˽͊ͫͻ͔Φ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͍ͪ͊ͫ͟·͚ ͨ͊ͫͻ͊͡Έͤ·͚ ͎ͯͦͦ͟͡Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͊ͭͪ͊͊͘͟ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣ ͍ ͙ͦͪͤ͘͟· ͙ ͙ͦͪͦ͋͟͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͒͡Ύ 
͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ς ͙ͯ͟͡;͙Σ Ύ͙;͙͟Φ ˤ͔ͫ ͯͪ͟·͍͔͊ͣ ͪ͊ͫ΄͙ͭ·͙ͣ ͔ͨͦͦͭͤ͡ͼ͙͊ͣ 
ς ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͒͡Ύ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͍·΄͙͍ͦ͟Φ 
͍́ͦͪͦ͗ͤ·͔ ͨ͊ͫͻ͙ ͔͖͋ͪͣ ͍ ͻͪ͊ͣ ͔ͤ ͍͔ͫ ς ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͍͔͒ ͙͘ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ 
΄͔͙ͫͭ-͔͙ͫͣΣ ;ͭͦ͋· ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͙ͫ͡Έ ͍ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙͔ͤ͟Φ 

˨ͦͣ͊ ͣ· ͎͍͙ͦͭͦͣ ͋͡Ό͒͊ ͒͡Ύ ͨ͊ͫͻ͊͡Έ͚ͤͦ ͤͦ;͙Φ ̉ͭͦ-ͭͦΣ ;ͭͦ 
͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͫͦ͋ͤͤ·ͣΣ ͍ͯͫͤ͟·ͣΣ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·ͣΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͣ͊ͣ· ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͭͪͯ͒͊Φ ˨͊Σ ͙ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ς Ήͭ͊ ͍ͯͫͤ͊͟Ύ 
͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ͊Ύ ͔͒͊ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͭΎ͔͗͡·ͣ ͔͍͙͔͋͒ͫͭͣ ͒͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ 

͙ͨͦͫͭͫ͡Ύ ͍ͫΌ ˿͍ΎͭͯΌ ͔̉ͭ·͔͔ͪ͒ͫΎ͙ͭͤͼͯΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͙͚ͤ͗ͪͤͦ ͙ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͙͍ͯͫ͊͊ͭΈͫΎΦ ˤ ͡Ό͋ͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͍͔ͫ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͤͯ͗ͤͦ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭΈ ͟ ͨΎ͙ͭ ;͊ͫ͊ͣ ͍͔;͔ͪ͊Φ ˤ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͣ· ͙͔ͯ͗ͤ͊ͣ ͙ 
͙ͦ͗ͣͫ͡Ύ ͫͨ͊ͭΈΦ ̉ͭͦ͋· ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͨͦͤ͡·͙ͣ ͙ͫ͡ ͍͔ͫͣ ͍͔͔ͣͫͭ ͔ͨͦͻ͊ͭΈ ͟ ͨͦͯͤͦ͡;͙ ͤ͊ ͨ͊ͫͻ͊͡ΈͤͯΌ 
ͫͯ͗͋ͯ͡Φ 

ˤ ͦ͋΅͔ͣΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͯͫͨͭΈ ͨͪΎͣͦ-͙ͭ͊͟ ͍͔ͫΦ ˮ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͤ͊͒ͪ·͍͊ͭΈͫΎΣ ͔ͤ 
ͣͯ;͙ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͍͙ͫͦͻ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͫͯͣ͊ͫ΄͔͒΄͙͙ͣ ͙ͯ͋ͦͪ͊ͣ͟Φ ˥͍͔͊ͤͦ͡ ς ͔ͤ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͙͔͒ͭ 
͔ͤ ͨͦ ͨ͊ͤͯ͡Φ ˤ͔͒Έ ͨ͊ͤ͡· ͍ ͔ͫͣΈ͔ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ς Ήͭͦ ͍͔΅Έ 
͍ͯͫͦͤ͊͡ΎΦ ˻͙͒ͤ ͫͨ͊ͭΈ ͻͦ;͔ͭΣ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͔ͦͤͯ͟͟͡ ͙ͪ͊͋͘͡Σ ͯ 
͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ς ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͊͘;͔ͭͯΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͔͒ͤΈ 
͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͦ͘͡ ͔ͤ ͭ͊͟ ͎ͣͤͦͦ ͔͒͡Σ ͭͦ ͙ͦͤ ͦ͋·;ͤͦ ͔͎ͦ͟͡ 
͔ͣͤΎΌͭͫΎ ͔͙ͣͫͭ͊ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͊͘ ͙ͦ͒ͤ ͔͒ͤΈ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͔͎ͫͦ 
ͨͦ ͍͒͊-͙ͭͪ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͔͒͊͡Σ ͔͙ͫ͡ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͭΈ ͍͚ͫͦ 
͔͒ͤΈΣ ͔͙ͫ͡ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔͔͚͒ͭ ͔ͤ ͊͟͟ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭ ͤ͊ 
͙ͨͯͭ ͟ ζ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͙͙͗ͤ͘η ͙͙͡ ͟ ζ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤͦͣͯ 
ͨͦͪΎ͒ͯ͟ηΣ ͭͦ ͍͔ͫ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎΦ ˢ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ ς ͭ͊͟ ͍͔͒Έ 
Ήͭͦ ͔ͤ ͔ͫ͊ͣͦ ͫͭͪ͊΄͔ͤͦ ͍ ͙͙͗ͤ͘Φ ˥͍͔͊ͤͦ͡ ς ͔ͤ ͊͋͘·͍͊ͭΈ 
ͦ ͭͦͣΣ ͙ͪ͊͒ ;͔͎ͦ ͣ· ͍͔ͫ ͔͒͊͡ ͔͍͔͊ͭ͊ͣ͘Υ ;ͭͦ͋· ͍͔ͫΈ ͒ͦͣ 
͍͚ͫͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͚͒ͭ ͍͙ͫͦͻ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ ͙͍̆ͪͫͭͦ͊ 
ˤ͔͔͙ͦͫͪͫͤ͟ΎΦ 
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˻́ ˽ˢ˿̆ˮ ˨˻ ˤ˻˭˹˩˿˩˹ˮ̒ ˤ˸˩˿́˩ ˿ ˨˩́̎˸ˮ 

˸͔͙͙͔͊ͭͪͤͫ͟ ͔͊ͣͭ͘͟ ͙
ˢͤͤ͊ ˿͊ͨͪ·͙ͤ͊͟ 

˽͊ͫͻ͊͡Έͤ͊Ύ ͤͦ;Έ 
 ʕ ͔͍͔ͫͨͪ͊͒ͤͫͭͤͤ͊͘Ύ ͙ ͙͔ͫͨ͊ͫͭ͡Έͤ͊ΎΣ ͍͔ͫͭͦ͊ͪͤ͊͘Ύ ͤͦ;ΈΦ 

˴͔ͪͫͭͤ·͚ ͻͦ͒Φ ̂ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͍͚ͫͦ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·͚ ͺ͙ͦͤ͊ͪ͟Φ 
ζ͙̆ͪͫͭͦͫ ͍͔͔ͦͫͪͫ͟Ηη ς ͔͔ͨͪ͒ ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣ ͍͔͒ͪΎ͙ͣ ͻͪ͊ͣ͊Φ 
˽͊ͫͻ͊͡Έͤ͊Ύ ˶͙͎͙ͭͯͪΎΦ ˤ͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͤ͘·͔Σ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·͔Σ ͟͡ΌΌ΅͙͔ 
ͤͦͫͦͣΣ ͤͦ ͔͍ͨͦ͒ͨ͊Ό΅͙͔ ͻͦͪͯ ͔͙͒ͭΧ ˽͙ͪ;͙͔͊ͫͭΦ ˽͔͍ͪ·͔ 
ͪ͊͟΄͔ͤ·͔ Ύ͙;͙͟Φ ˨ͦͣ͊ ς ͟ ͙ͯ͡;͙Σ ͨ͊ͫͻ͙Σ ͎͍͔͙͔ͪ͊ͦͤ͘Χ ˹͍ͦ·͚ 
͔͒ͤΈΣ ͍ͤͦ͊Ύ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˽͙͍ͪ͊͒ͤͦ͘͟ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟Σ ˽͊ͫͻ͊ ͪ͊ͫͤ͊͟ΎΗ ˴͔͊ͦ͟ 
ͫ;͊ͫͭΈ͔Σ ;ͭͦ ͣ· ς ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͔Σ ;ͭͦ ͣ· ς ͍ ͔͍͙̇ͪ͟Σ ;ͭͦ ͣ· 
͔ͣͦ͗ͣ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͨͪ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ Ή͎ͭͦͦ ;ͯ͒͊Η 

˽͊ͫͻ͊ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͔͒ͦͣ ς ͤ͊͘;͙ͭΣ ͔͔ͨͪ͒ ͔͚͒ͦ ͣ· ͔ͨͦͣ ͭͪͦͨ͊ͪΈ ζ͙̆ͪͫͭͦͫ ͍͔͔ͦͫͪͫ͟ ͙͘ ͔͍ͣͪͭ·ͻη 
͙ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΣ ͙ ͍ͫΌ ˿͍͔ͭͯ͡Ό ͔͙ͫ͒ͣͼͯΣ ͙ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͨ͊ͫͻ͊͡Έͤ·͔ ͔͔͙ͤ͒͡Σ ͒ͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ 
ˤ͔͔͙ͦͤͫͤ͘Ύ ˥ͦͫͨͦ͒ͤΎΦ 

˽͊ͫͻ͊ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͔͒ͦͣ ς Ήͭͦ ͔͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ͯ͋ͪ͊ͤͫͭͦ ͒ͦͣ͊Υ ͪ͊ͫͤ͟·͔ ͔ͨͦͦͭͤ͡ͼ͊ ͤ͊ ͙ͦͤ͊͟ͻΣ ͍͋ͯ͟· 
ζ̆ˤη ͯ ͒ͦͣ͊΄͔͎ͤͦ ͙ͦͤͦͫͭ͊ͫ͊͟Σ ͨ͊ͫͻ͊͡Έͤ·͔ ͦͭͪ͟·͙ͭ͟ ͙ ͙͙ͪͫͯͤ͟ ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊ͻΣ ͤ͊΄͔ ͙͍͔͗ͦ ͨ͊ͫͻ͊͡Έ͔ͤͦ 
͔͔͍͒ͪͦΣ ͯͪ͊͟΄͔͔ͤͤͦ Ύ͙;͙͊ͣ͟Φ 

˽͊ͫͻ͊ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͔͒ͦͣ ς Ήͭͦ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤ͊Ύ ͔͒͊Φ ˴ͦͭͦͪ͊Ύ ͦͫΎ͔͊ͣͦ͘ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͨ͊ͫͻ͊͡Έͤ·͔ ͙͒ͤ ͙͘ 
;͔͔ͪ͒· ͔͚͒ͤ ͍͔͎ͫͦ ͎ͦ͒͊Φ ˴͔͊͗͒ͦ ͯͭͪͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ 
ͪ͊͟΄͔͎ͤͦͦ Ύ͙;͊͟Φ ˴͙ͯ͡;͙ ͙ ͍ͭͦͪͦ͗ͤ·͔ ͨ͊ͫͻ͙ ς ͍ͫΌ ˿͍͔ͭͯ͡Ό 
͔͙ͫ͒ͣͼͯΦ 

ˤ͔ͫΈ ˤ͔͙͙͚͟͡ ͨͦͫͭΣ ͍ͫΌ ˿ͭͪ͊ͫͭͤͯΌ ͔͙ͫ͒ͣͼͯ ͣ· 
͎͍͙͙ͦͭͦͫ͡Έ ͟ ͍͔ͫͭͪ;͔ ˤ͔͔͙ͦͫͪͫͤ͟Ύ ͙͍̆ͪͫͭͦ͊Φ ˮ ͍ͦͭ 
͍͔͙͙ͫͭͪͭ͡ Ήͭͯ ͍ͫΎͭͯΌ ͤͦ;ΈΦ ˢ ͍͔͒Έ ͍͔͔͙ͨͪ͒ ͔΅͔ ͔͒ͤΈΦ 
ˤ͔͔͙ͨͪ͒ ͔΅͔ ˿͍͔ͭ͊͡Ύ ͔͙ͫ͒ͣͼ͊Φ ˤ͔͔͙ͨͪ͒ ͔΅͔ оф ͨ͊ͫͻ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͚͒ͤΦ ˮ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋·Σ ;ͭͦ͋· ͤ͊΄͙ ͔͙͒ͭ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ 
͙͙ͨͪͦ͗͡ ͍ ͨ ͊ͫͻ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͪ͊͒ͦͫͭΣ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͦ ͭͦͣΣ ;͔ͣͯ ͔͗ 
͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ· Ή͙ͭ ͙͒ͤΦ 

 
ˤ͔;͔ͪ ͨ͊ͫͻ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟ΈΎ 

ˤ͔;͔ͪͦͣ ͍ ͨ͊ͫͻ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ ͣ· ͔͔͒ͣ ͤ͊ ͨ͊ͫͻ͊͡ΈͤͯΌ ͍͔;͔ͪͤΌΦ ˻ͤ͊ ͍͔ͫͦͫͣ ͦͪͦͭ͊͟͟Ύ 
͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤ͊ΎΣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͫΎ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͨ͊ͫͻ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͫͤͦͨͤΦ ˻͋·;ͤͦ 
͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͣͫΎ ͍ ͼ͔ͤͭͪΣ ;ͭͦ͋· ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͎ͨͦͯ͡ΎͭΈ ͨͦ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ̉͊ͫͭͦ 
͍·͙͔͋ͪ͊ͣ ͒͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͎ͨͪͦͯͦ͟͡ ˴͔ͪͣ͡ΈΦ ˻͒ͤ͊͗͒· ͣ· ͨͪͦ΄͙͡ ͨͦ ͔͔͍͙ͪͣͫͣ͟͟͡ ͫͦ͋ͦͪ͊ͣ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 
ͤ͊΄͙͙ͣ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙ ͫ ͙͙ͣͦͣ ͔͙ͫͫͭͪ͊ͣΣ ͙ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͻ͔ͪ͊ͣ ͣ· ͙ͭͻͦͤΈͦ͟ ͻͦͪͦͣ ͔͙ͨ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͔͍͙͙͒ͪͤͣ 
͊ͭ͊ͪ͡Ύ͙ͣ ͨ͊ͫͻ͊͡Έͤ·͚ ͭͪͦͨ͊ͪΈΦ ˹͊ͣ ͍ͯ͒͊͊ͦͫ͡Έ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘Φ ˹ͦ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͍ͫͦ͋ͦͪͦ ͤ͊ͫ 
ζ͔͙͊ͫ͘͟͡η ͙ ͔ͦ͋΅͙͊͡ ͍·͍͙͒ͦͪͭΈ ͊͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔͚͚ͣͯͤͦ͘ ͙ͭ΄͙ͤ·Χ  

ˮ͙͡ ͔΅͔ ͋·͍͔͊ͣ ͍ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎͻΦ ˤ ˿͔͔ͪͭͤͫͦͣ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͯͫͭͭΈͫΎ ͍ ͔ͨ΅͔ͪͯ ˥ͪͦ͋͊ ˥ͦͫͨͦ͒ͤΎΣ 
͙ͭͻͯΌΣ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤͤͯΌΣ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ς ͭͯ ͫ͊ͣͯΌΦ ˽͔΅͔ͪ͊ ˥ͪͦ͋͊ ˥ͦͫͨͦ͒ͤΎ ͔ͫͭΈ ͙ ͍ ͔͍͙͍ͦͭͪͫͭ͊ͪͪͦ͊ͤͤͦͣ 
˹͍͙͔͙ͦͦͪͯͫ͊ͣͫͦͣ͟͡ ͣͦͤ͊ͫͭ·͔ͪΦ ˤ ˨ͦͤͫͦͣ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͨͪͦͭ ;͔͔ͪ͘ ͔͙ͤ͊ͣͤͭ͘·͚ ͔ͤͪͦͨͦ͟͡Έ ͙ 
͙͔ͨͦͫ͒ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͎ͦͪͦͣͤ·͙ͣ ͣͪ͊ͣͦͪͤ·͙ͣ ͔͋͊ͪ͡Έ͔ͺ͙͊ͣΣ ͔ͫͨ͊ͫͤͤ·͙ͣ ͙͘ ͍͍͎ͦͪ͊ͤͤͦͦ͘ ͻͪ͊ͣ͊ 
͙̆ͪͫͭ͊ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡ΎΦ ˿͔ͭ͊ͪ͊ͣͫΎ ͔ͨͦͻ͊ͭΈ ͍ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ͣ· ͋·͍͔͊ͣ ͔ͤ;͊ͫͭͦΣ ͯ͒͊͟ ͨͪͦͫΎͭͫΎ ͙ͫ͊ͣ 
͔͙͒ͭΦ ˹͔ ͙͔ͨͦͫ͒ͭΈ ͒ͦͣ͊Σ ͔ͤ ͚͙ͨͦͭ ͍ ͎͙ͦͫͭ ς ͊ ͙͔ͨͪͻ͊ͭΈ ͫΌ͒͊Σ ͎͔͒ ͤ͊΄͊ ͪͯͫͫ͊͟Ύ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͊͡Ύ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͙ ͤ͊΄͊ ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎΦ ˮ  ς ˽ ͊ͫͻ͊Σ ͎ͪͯͦͣ͟ ς ˽ ͊ͫͻ͊Η 

 
˽͊ͫͻ͊͡Έͤ·͔ ;͊ͫ· 

ˤͦ ͍ͫΌ ˿͍͔ͭͯ͡Ό ͔͙ͫ͒ͣͼͯ ͍͔ͣͫͭͦ ͔͙ͯͭͪͤͤͻ ͙ ͍͔;͔͙ͪͤͻ ͙͍ͣͦͭ͡ ͣ·Σ ͊͟͟ ͙ ͍ͫΎ ͤ͊΄͊ ͔͍̇ͪͦ͟ΈΣ 
͔ͨͦͣ ͨ͊ͫͻ͊͡Έͤ·͔ ;͊ͫ·Φ ̉ͭͦ͋· ͣ· ͎͙ͣͦ͡ ͔ͨͭΈ Ή͙ͭ ͨ͊ͫͻ͊͡Έͤ·͔ ͔͔͙ͨͫͤͦͨͤΎ ͍͔ͫ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͔͙͒ͭ ͔͋ͪͯͭ ͍ 
͙ͪͯ͟ ͙͍͍ͣͦͭͦͫͦ͡͡·Φ ζˢ΅͔ ͙ ͍ͦ ͎ͪͦ͋ηΣ  ζ˽͔͍͙͍ͪ͒͊ͪ΄͙Ύ  ͯ ͭͪͦηΣ  ζ̒ͦ͟  ˬ ͙͍͔ͦͤͦͫͼη  ς  ͦ ͒ͤͦ  ͙ ͘ Ή͙ͭͻ 
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͔͔͙͚ͨͫͤͦͨͤ ͣ· ͍·͙ͨͫ·͍͔͊ͣ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͍͙͋ͯ͊ͣ͟Σ ͨͦ-ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύ͙ͤͫ͟Σ ͤ͊ ͨͦͭͤ͡·͚ ͙ͫͭ͡ ͎͙͋ͯͣ͊Σ 
͙ ͙͍ͪ͊ͫͦ͟ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡·͚ ͔ͭͫͭ͟ ͍͔΄͔͊ͣ ͦͦͦ͟͡ ͙ͦͤ͟Υ ͔ͭͦ͗ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͨͦ͒ͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͍ͣͦͭ͡·Φ 
ζ˥͙ͦͫͨͦ͒Σ ͙͚ͨͦͣͯ͡η ͍ ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͦ͊ͤ͡ ;͍͊ͫͦ ͤͯ͗ͤͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ пл ͪ͊͘ ς ͣ· ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͣ 
Ήͭͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͤ͊΄͙ͻ ͔͔͚͒ͭΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͙ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͙͍ͣͦͭͯ͡Σ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͫͦͫ;͙ͭ͊ͭΈΦ ̏ͭͦ 
͔͙͔ͨͤ ͻͦͪͦͣ ͙ ;͔͙͔ͭͤ ͨͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͦ͋΅͔͚ ͙͍͔ͣͦͭ͡ ͍͔ͫͣ ͔͒ͭΎͣΦ ˢ ͫ͊ͣͦ ͨͦ 
͔͔ͫ͋ ͔͙͔ͨͤ ;͍͊ͫͦ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͙͒͊ͪͭ ͤ͊ͣ ͨ͊ͫͻ͊͡ΈͤͯΌ ͪ͊͒ͦͫͭΈΦ 

 
˶͙͎͙ͭͯͪΎ ͙ ͦͦͦ͟͟͡͡Έͤ·͚ ͍ͦͤ͘ 

̆ͦͪͦ΄ͦΣ ͎ͦ͒͊͟ м ͙͙͡ ф ͣ͊Ύ ͍·ͨ͊͒͊Όͭ ͤ͊ Ή͙ͭ ͍ͫΎͭ·͔ 
͙͒ͤ ς ͤͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͫ;͊ͫͭΈ͔ ͋·͍͔͊ͭ ͔ͤ;͊ͫͭͦΦ  ˮ ͍͔ͫͭ͡·͚ 
͔͔ͨͦͤ͒͡Έ͙ͤ͟ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͦ͋·;ͤ·͚ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͔͒ͤΈΦ ˹ͦ 
ͨͦ͡Έͯ͘ΎͫΈ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͒ͦ ͔ͭͪͻ ͔͚͒ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͨͪͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ΄ͦͯ͟͡ 
͔͋͘ ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͦͭ ͍ͪ͊;͊Σ ͤ ͊΄͙ ͔͙͒ͭ ͔ͤ ͯ;͊ͭͫΎ ͻͦͭΎ ͋· ͍ ͔͍ͨͪ·͚ 
͔͒ͤΈ ˿͍͔͚ͭͦ͡ ͔͙ͫ͒ͣͼ·Φ ˹ͦ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͍͔ͫͭ͊ͣ ͪ͊ͤͦ ς ͨͦͭͦͣͯ 
;ͭͦ ͙͔͒ͣ ͍ ͻͪ͊ͣΦ 

˶͙͎͙ͭͯͪΎ ͤ͊ ˿͍͔͚ͭͦ͡ ς ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤ͊ΎΦ 
˹͊ͪͦ͒ͯ ͦ͋·;ͤͦ ͍͔ͫͦͫͣ ͔͎ͤͣͤͦͦΣ ͻͪ͊ͣ· ͨͦ;͙ͭ ͨͯͫͭ·͔Φ 
˿ͯ͗͋͊͡ ͦͪͦͭ͊͟͟ΎΣ ͔͙͒ͭ ͔ͤ ͔͍ͯͫͨ͊Όͭ ͯͫͭ͊ͭΈΦ ˣ͎͔͙͔ͦͦͫͯ͗ͤ͡ 
ͤ͊ ͔͍͚ͨͪͦ ͨ͊ͫͻ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫ͒ͣͼ͔ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͪ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 

ͼ͙͊ͪͫ͟ͻ ͍ͪ͊ͭ͊ͻΣ ͙ ͫͭ͊ͪ΄͙͔ ͔͙͒ͭ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͟ ͫ͊ͣͦͣͯ ͊ͭ͊ͪ͡ΌΥ ͔ͭ ͔ͣͦͣͤͭ· ͫͯ͗͋͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· 
ͦ͋·;ͤͦ ͔ͤ ͍͙͙͒ͣΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͣͦ͗ͤͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙͒ͭ ͡Ό͋Ύͭ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͊͘ 
͙ͨͪ;͊΅͔͙͔ͤͣ ͍ͫΎ΅͔͙͔͔͚ͤͤͦͫͯ͗ͭ͡͡ ͍ ͔͊ͭ͊ͪ͡ ς ͔ͭ͊ͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ Ή͙ͭ ͙͒ͤΦ 
˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙ͨͪ;͊΅͔͊ͣͫΎΣ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͣͫΎ ͙ͨͪ;͊΅͊ͭΈͫΎ ͍ Ή͙ͭ ͙͒ͤ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ;͊΅͔Φ ˢ ͔ͨͦͫ͡ 
˶͙͎͙͙ͭͯͪ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͔͔͔ͤ͒͡ ς ͔ͪͫͭͤ͟·͚ ͻͦ͒Φ ́͊͟ ͊͟͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ͣ͊ͦ͡Σ ͫͭ͊ͪ΄͙ͣ ͔͒ͭΎͣ 
͙͎ͤͦ͒͊ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ͔͙ͨͦͤͫͭ ͙ͦͤ͟· ͙  ͔͒͊͗ ͻ͎͍͙ͦͪͯΦ 

ˤͦ ͍ͫΌ ˿͍͔ͭͯ͡Ό ͔͙ͫ͒ͣͼͯ ͨͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͻͪ͊ͣ͊ͻ 
ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͦͦͦ͟͟͡͡ΈͤΌ ͙ ͍͙ͨͦͦͤͭ͘Έ ͍ ͟ ͦͦͦ͊͟͡͡Σ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ς ͊͟͟ 
ͪ͊͘ ͔ͨͦͫ͡ ˶͙͎͙͙ͭͯͪ ͙ ͔͎ͪͫͭͤͦͦ͟ ͻͦ͒͊ ͙͙͡ ͔͗ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͦͫͦ͋ͤͤ·ͣ 
͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤͣ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͍ͦͤͦ͘Φ ˮ Ήͭͦ ς ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·ͻ ;͔ͯ͒ͫ 
˿͍͔͚ͭͦ͡ ͔͙ͫ͒ͣͼ· ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭΦ ˸͔͊ͤ͡Έ͙ͣ͟ ͔͒ͭΎͣ ͒͡Ύ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͫ;͊ͫͭΈΎ 
͋·͍͔͊ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͔͎ͫͦ ͪ͊͘ ͔͒ͪͤͯͭΈ ͍͔͔͍ͪͦ;͙͟ ͙ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͯͫ͡·΄͊ͭΈ 
͔͚ͤͫͭͪͦͤ·͚ ͍ͦͤ͘ ͍ͦͦͦͦ͟͟͡͡ ͤ͊͒ ͎͍͚ͦͦͦ͡Φ ˢ ͍ͦͭ ͫͭ͊ͪ΄͙͔ ͡Ό͋Ύͭ ͫ ͭͦͦͣ͟͡Σ ͫ 
͍͚ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍͙ͦͤͭ͘ΈΣ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͎͍͙͍ͯͦ͊ͪ͊ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͭͦ͟ ͚͊ͦ͟͟ 
ͦͦͦ͟͟͡͡ ͔͔͋ͪͭ ͤ͊ ͔ͫ͋ΎΣ ͚͊ͦ͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͪͭͣΦ ˽͍ͪ͊͒͊Σ ͙͘-͊͘ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͦͨ·ͭ͊ 
͔͒͊͗ ͯ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͙ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ ΄ͦ͟͡· ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͍͔ͫΈͣ͊ 
͙͚͗͊͟͡ ͔͔͍ͨͪͦͤ͘Φ ˭͊ͭͦ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͯ;͙ͭΈͫΎΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈͫΎ 
͙Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͫͭ͊ͭΈ ͍͔ͦͤ͊ͪͣ͘Σ ζ͎ͦ͒͊͟ ͍·ͪ͊ͫͭͯηΦ 

 
˾͙͔ͯͫͫ͟ ͨ͊ͫͻ͊͡Έͤ·͔ ͙͎ͪ· 

˴͊͗͒·͚ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ς Ήͭͦ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔͎ͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΣ ͫͣ·ͫ͡Σ ͒ͯͻ͍ͦͤ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊ΎΦ 
˹ͦ Ήͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͫͭͦͭ͡Ύ͙ͣ ζ͙ͦ͋ͪ͊ͫͭ͊͡η ͍͎ͦͪͯ͟ Ή͎ͭͦͦ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Σ ͍·͔͒͡Ύ͙͡ ͔͎ͦ 
͙͘ ;͔ͪ͒· ͎͙͒ͪͯͻ ͔͚͒ͤΦ ˤ͊͗ͤͦͫͭΈ ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦ;͔͍͙͚͒ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͤ͊;͙͔ͤ͊ͣ 
͍ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͭ͘Έ ͭͦͭ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣΦ 

ˤͦͭ ͔͙͒ͭ ͍͔͙ͪͤͯͫ͡Έ ͙͘ ͻͪ͊ͣ͊Φ ˽͔͙ͦ͡Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͙͙ͨͦͣͦͫ͡͡ΈΧ ˢ ͍ͦͭ ;ͭͦ ͒͊͡Έ΄͔Κ ˨͔ͤΈ ͊͟͟ 
͔͒ͤΈΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤͭ ͯ;͔͋·Κ ˽͔ͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͦͤͦ͟Σ ͙͎ͨͦͪ͊ͭΈ ͍ ͦ͋·;ͤ·͔ ͙͎ͪͯ΄͙͟Σ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͣͯ͡Έ͙͙ͭ͟ ς 
Ήͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟Κ ˨͊ ͍͔͒Έ Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦΧ ̉ͭͦ͋· ͔͒ͤΈ ͋·͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤ·ͣΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 
͍͔ͫΈ ͚ͫͭͪͦ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͦͫͦ͋ͤͤ·ͣΦ ˸͙͍ͦͭ͊͡Σ ;͔͙͔ͭͤ ς Ήͭͦ ͒ͯͻΣ Ήͭͦ ͍ͫͦͦ͡Φ ˢ ͔͒ͭΎͣ ͤͯ͗ͤͦ ͋· ͔΅͔ 
͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙ ;ͭͦ-ͭͦ ͒ͯ΄͔͍͔ͤͦ ͙ ͔͔͔ͭͫͤͦ͡Φ ˿Ά͔͔͒ͦ͋ͤͦΣ ͙͔ͪͣͦ͘Σ ͦͫΎ͔͔͊ͣͦ͘Φ ˮ ͭͯͭ ͤ͊ ͍·ͪͯ;ͯ͟ 
͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͤ͊΄͔͎ͦ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡ 
͙ͪͦ͗͒͊ͫ͡ΈΣ ͍͔͙ͪͦͫ͘͡͡Σ ͍͙ͪ͊͒ͦ͊ͫ͡Έ ͙ ͔͙ͫͦͪ͋͟͡ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ ̉͊ͫͭͦ ͍ 
ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύͻ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤͭ ͍͍ͦ͘·΄͔͎ͤͤͦͦ ͙ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͫͣ·ͫ͊͡Φ ˭͊ͭͦ ͔ͫͭΈ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ 
˽͙ͪ͊͒ͤ͊͘͟Φ ˮ ͍͔ͦͫͤͤ͟·ͣ ͙͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤͣ ͦ ͙͔ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͙͙͡ ͚ͫ͊ͣͦ ͍͔͚ͫͦ ͔ͤͦ͋·;ͤͦͫͭΈΌΣ 
͔ͤͦ͋·͔͒ͤͤͦͫͭΈΌ Ή͙ͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·͔ ͙͒ͤ ͙͘ ;͔͔ͪ͒· ͔͚͋ͯ͒ͤΦ 
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ˮ ͍ͦͭ ͙͔͊͟͟ ͙͘ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͔ͯͫͨͻͦͣ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͣΈ͔ ͙ ͍ 
͔ͫͣΈΎͻ ͤ͊΄͙ͻ ͔͚͒ͪͯ͘Φ 

˴͙͊ͫͫ͊͟͡ ͗͊ͤͪ͊ ς Ύ͙;ͤ·͔ ͙͍͋ͭ·Φ ̂ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͍ ͔ͪͯ͟ ͍͔͔͊ͪͤͦ ͪ͊͟΄͔͔ͤͦ ͙͔ͯͪͤͦ͟ 
Ύ͚ͼͦΦ ˽ͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͍͔ͫ ͋ΈΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΥ ͯ͒͊ͪΎΌͭ ͦ͒ͤͦ Ύ͚ͼͦ ͦ͋ ͎͔͒ͪͯͦΦ ˤ·͙͎ͪ·͍͔͊ͭ ͭͦͭΣ ͯ ͎ͦͦ͟ 
Ύ͚ͼͦ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͼ͔͡·ͣΦ ̂͒ͦ͋ͤͦ ͭ͊ͯ͟Ό ͙͍͋ͭͯ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͔͚͒ͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͨͦ͋ͭͦ Ύ͚ͼͦ ͣͦ͗ͤͦ ͭͯͭ 
͔͗ ͨͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͙ ͫΆ͔ͫͭΈΦ 

ˤ ͔͍ͨͪ·͔ ͙͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦͫͭ͊ ͯ͡;΄͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͫΆ͔͔͒ͤͤ·ͻ Ύ͙ͼ ͍ ͔͒ͤΈΦ ˮ ͨͦΉͭͦͣͯ 
ͣ· ͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͯ ͭ͊ͯ͟Ό ͙͍͋ͭͯ ͍ ͙ͫͯͭ͟Σ ͙ Ήͭͦ ͋·͍͔͊ͭ ͯ ͤ͊ͫ ͔͔ͨͪ͒ ͍͊ͭͪ͊ͦͣ͘͟Σ ͔ͨͦͫ͡ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ͙͘ ͻͪ͊ͣ͊Φ ˢ ͔͙ͫ͡ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͎͙ͦͫͭΣ ͭͦ ͫ ͯͭͪ͊ ͔͙͒ͭ ͫΆ͔͒͊Όͭ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ 
͔ͣ͊ͤ͡Έͦͣͯ͟ ͔͔͔͙ͨͪͨͤͦͣͯ͡ Ύ͙;ͯ͟ ͙ ͨͦͭͦͣ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͎ͦͫͭΎ͙ͣ ͋ΈΌͭͫΎ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙ͯͪͤ͟·ͻ Ύ͚ͼ͊ͻ ͙ 
͙ͻΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͫΆ͔͒͊ΌͭΦ 

˩΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͨ͊ͫͻ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͎ͪ͊ ς ͙͔͊ͭ͊ͤ͟ Ύ͙ͼΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 
ͤͯ͗ͤ͊ ͎ͦͪ͊͟ ͙ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔ Ύ͚ͼ͊ ͙͍͎ͦ͒ͤ͊ͦͦͦ͟ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Φ 
͙͔́͊͟ ͎͙ͦͪ͟ ͔ͫͭΈ ͍ ͔ͨͪͦ͒͊͗Φ ˢ ͣͦ͗ͤͦ ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͔ ͙ͫ͊ͣͣΦ 
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤ͊ ͒ͦ΅͔;͊͟ ͙͙͡ ͺ͔͊ͤͪ͊͟ ͫ ͙͙͋ͦͪͭ͊ͣ͟Φ 
˸ͦ͗ͤͦ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈ ͙ ζ͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͦͯ͘Όη ͎ͦͪͯ͟ ς ͙ ͘ ͔͎ͫͦ͗ͤͤͦͦ͡ 
͊ͪͭͦͤ͊͟Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ͎͙ͦͪ͟ ͒͡Ύ 
͙͊ͭ͊ͤ͟Ύ ͣ͊͡·΄͔͚Φ 

ˤ͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ Ή͚ͭͦ ͙͎ͪ· ͎ͣͤͦͦΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͚ͭ͊ͦ͟Φ 
˴͊͗͒·͚ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͨͦ ͔͔͍͒ͪΎͤͤͦͣͯ Ύ͙;ͯ͟Φ ˤ͎ͦͪͯ͟ 
͎͙ͦͪ͟Σ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ нлςпл ͫͣ ͦͭ ͫͨͯͫ͊͟Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͪͯͭͦͫͭ͟ ͙ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͫͦͤ͊͟͡Σ 
ͪ͊ͫ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ Ύ͚ͼ͊Σ ;͙ͫͦͣ͡ ͍͍͔͒ͦ-͍͔ͭͪͦ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ;͙ͫͦ͡ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙͎ͪ·Φ 
ˮ͎͙ͪͦ͟ ͨͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͫ͊ͭ͟·͍͊Όͭ ͍͙ͫͦ Ύ͙;͙͟Φ ͙̒;ͦ͟ ͙͊ͭͭͫ͟Ύ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͨͦ ͔͔͔͚ͤͨͪ͒ͫ͊ͯͣͦ͘͟ 
͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͭͦ Ύ͙;ͦ͟ ͔͊͒ͦ͘͡ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͪ͊ͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͍͎ͦͪͯ͟ ͎͙ͦͪ͟ ς ͭ· ͙͔͊͋ͪ͊͘΄Έ Ήͭͦ Ύ͙;ͦ͟ 
͔͔ͫ͋Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ Ύ͙;͔͟ ͍͎ͦͪͯ͟ ͎͙ͦͪ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔ͫ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ͊ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͎ͪͦ͊͟ ͍ ͊ͪͣ͊ͤ͊͟ͻ 
ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͯ͟ Ύ͙ͼΦ ˤ·͙͎ͪ·͍͔͊ͭ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͔͔ͤ͊͋ͪͭ ͔͔ͫ͋ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ;͙ͫͦ͡ Ύ͙;͔͟Φ 

ˮ͙͡ ͍ͦͭ ͔΅͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭΦ ˤ͎ͦͪͯ͟ ͎͙ͦͪ͟ ͪ͊ͫ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͤ Ύ͙;͙͟Σ ͊ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͫΌ͙ͪͨͪ͘·Σ 
͍͔͙ͫͯͤͪ·Φ ˤ͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ͘· Ή͙ͭ ͋·͙͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͪ͊ͤͦͼ͔ͤͤ·͙ͣΦ ˮ͎͙ͪͦ͟ ͨͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͊ͭ͊͟Όͭ 
͍͙ͫͦ Ύ͙;͙͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͭͦ Ύ͙;ͦ͟ ͎͙͍͔͒ͦͭͪ͊͊ͭͫΎ ͒ͦ ͎͊ͦͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͫΌ͙ͪͨͪ͊͘ ς ͭ· ͙͔͊͋ͪ͊͘΄Έ ͔͎ͦ ͔͔ͫ͋Φ 
̉ͭͦ͋· ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͎ͪͦ͟ ͨͦͯ͡;͙͡ ͎ͣͤͦͦ ͙͍ͨͪͦ͘Σ ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͍ͦͦ͋΅͔ 
͙ͤ;͔͎ͦΣ ͊͗͒͟·͚ ͙͎ͪͦ͟ ͫ͊ͭ͟·͍͔͊ͭ ͍͔ͫͦ Ύ͙;ͦ͟ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͨͦ͒͊ͪͦ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͯ͡;͔ͤΦ ˿ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͚ͭͦ ͙͎ͪ· ͣͦ͗ͤͦ ͙͒͊ͪͭΈ ͙ ͍͙ͫͦͣ ͔͒ͭΎͣΣ ͙ ͔͒ͭΎͣ ͔͚͒ͪͯ͘ ͙ͨͦ͒͊ͪ͟ ͤ͊ ˽͊ͫͻͯΦ 

˴ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύͣ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͙ ͔ͯ͗ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·͔Σ ͍͔͙ͫͣ ͡Ό͙͋ͣ·͔Σ ͔͔͙͍ͨͪ͗΄͙͔ 
ͫ͊ͣ·͔ ͔͒ͪͣͯ;͙͔ ͍͔͙͔ͫͦͭͫ͟ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͙ͯ͟͡;͙ ͙ ͍ͭͦͪͦ͗ͤ·͔ ͨ͊ͫͻ͙Φ ̏ͭͦ ς ͫΆ͔͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΎΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦΣ ͙ ͍ͯͫͤͦ͟ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͭ ͤ͊ͣ ͦ ˽͙͔ͪ͊͒ͤ͘͟Φ ˢ ͔΅͔ ͤ͊ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ͻ 
ͤ͊΄͔͚ ͔ͤͦ͋ΆΎ͚ͭͤͦ ͙͔͙͙ͣͨͪ ͋·͍ͭͦ͊͡ ͦ͋·;͚͊ ς ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͦ ͒ͦͣ͊ͣ ͙ ͔ͨͭΈ ͔͙ͨͫͤΣ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ 
ͨ͊ͫͻ͊͡Έͤ·ͻ ͦ͟͡Ύ͒ͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͔ͨͭΈ ͙ͫ͊ͣͣΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͻͦͭΎ ͋· ͨͦͫͯ͡΄͊ͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͔͙ͨͫͤΣ ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ 
͙ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͫͨͭΈ ͒ͪͯ͘ΈΎͣ ͙ ͎ͦͫͭΎͣΦ 

 
˽͊ͫͻ͊͡Έͤ·͔ ͔͔͙ͤ͒͡ 
 ˴ ͔͊͗͒ͦ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ ͔ͨͦͫ͡ ˽͊ͫͻ͙ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͦ ͊ͦͣͯ͟͟-ͭͦ ͔͍͎͔͊ͤ͡Έͫͦͣͯ͟ ͫͦ͋·͙ͭΌΦ 

ˢ͙ͤͭͨ͊ͫͻ͊Σ ͦͤ͊ ͔͗ ζ͔͔ͤ͒͡Ύ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͨͦ ˽͊ͫͻ͔Σ ͦ ͔̅ͦͣηΣ ͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͭ ͦ Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͙̆ͪͫͭ͊ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟ 
͔ͨͦͫ͡ ˤ͔͔͙ͦͫͪͫͤ͟ΎΦ ˴͊͟ ͙ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͣ· ;͙͔ͭ͊ͣ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ˩͍͎͔͙͔͊ͤ͡Σ ͍͔͍ͨͦͫͭͯΌ΅͔͔ ͦ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͫͦ͋·͙͙ͭΣ ͙ͫͣͦͭͪͣ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͦͤ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ζ͍͔͔͙͔̂ͪͤ 
̅ͦͣ·ηΦ ˿͔͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͔͔ͤ͒͡ΎΣ ͔ͭͪͭΈΎ ς ͦ ͔͗ͤ͊ͻ-͙͙ͣͪͦͤͦͫͼ͊ͻΣ ͙ ͣ· ͔ͭ͊͗͟ ͎͍͙ͦͭͦͣ ͔͔͚͒ͭ ͦ͟ ͍͔ͫͭͪ;͔ 
Ή͎ͭͦͦ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Σ ͟ ͔͍͎͔͊ͤ͡Έͫͦͣͯ͟ ;͔͙ͭͤΌ ͍ ͻ͔ͪ͊ͣΦ ͔͍͔̉ͭͪͭ͊Ύ ͔͔ͤ͒͡Ύ ς ζͦ ͔ͪ͊ͫͫ͊͋ͤͤͦͣ͡͡ηΣ ͙ ͣ· 
͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͣ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ Ήͭͯ ͍͔ͫͭͪ;ͯ ͙̆ͪͫͭ͊ ͙ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͡ ͗͒͊͡ ζ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ͦ͒·η ͯ 
˻͍;͔͚ ͔͙ͯͨ͟͡Φ ˽Ύͭ͊Ύ ͔͔ͤ͒͡Ύ ς ζͦ ͫ͊ͣ͊ͪΎͤ·͔ͤηΣ ͦ͋ ͯ;͔͙͙ͤ ͙͍̆ͪͫͭͦͦͣ ͊͟͟ ͦ ͙͍͚͗ͦ ͍͔ͦ͒Σ ͙ͨΌ΅͙͚ 
ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͤ ͍͔ͦ͗͊͗͒ͭ͘ ͍͍͔ͦ͟Φ ˭͔͊ͭͣ ς ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͨ͊ͫͻ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͤ͒͡ΎΣ ζͦ ͔ͫͨͦͣ͡ηΦ ˮ ͣ· ͍ͫͤͦ͊ 
;͙͔ͭ͊ͣ ͦ͋ ΉͭͦͣΣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ Ή͎ͭͦͦ ;ͯ͒͊ ς ;ͯ͒͊ ͙ͫͼ͔͔͙ͤ͡Ύ ͔͔͎ͫͨͦͪͦ͗͒ͤͤͦͦ͡Φ 

́͊͟ ͣ· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔ͫͻ ͨ͊ͫͻ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͫ͒ͣͼ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͣ͡ ͍͙͔ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͤ͘ ˽͊ͫͻ͙Σ ͤͦ ͙ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͣͫΎ ͟ ˩͍͎͔͙͊ͤ͡ΌΣ ͙ͯ͘;͔͊ͣ ͔͎ͦΦ ˤ͔ͫ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͍͔ͫͣ ͍͙ͫͦͣ ͒ͦͣͦͣ ͍͙͔ͤͣ͊ͣ ͔ͭͣ ͫͦ͋·͙ͭΎͣΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊΄͊ ͔͍̇ͪͦ͟Έ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͤ͊ͣ ͒͡Ύ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ Ή͙ͭ ͍͔ͫͭ͡·͔ ͙͒ͤΦ 
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˽͊ͫͻ͊͡Έͤ·͔ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡ 
˻͋ ·;ͤͦ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ˿͍͔ͭ͊͡Ύ ͔͙ͫ͒ͣͼ͊ ς ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ͨ͊ͫͻ͊͡Έͤ·ͻ ͔͚͒ͤ ͊͟͟-ͭͦ ͔ͨͪͦͨ͊͒͊ͭ ͙͘ 

ͤ͊΄͔͚ ͙͙͗ͤ͘Φ ̂ ͔͔͚͒ͭ ς ΄ͦ͊͟͡Σ ͫ ͎͍͚ͨͦ͒ͦͭͦͦ͟ ͟ ͙͎͍ͭͦͦ·ͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͣΣ ͊͘;͔ͭ͊ͣΣ Ή͔͊ͣͤ͊ͣ͘͟Φ ̂ 
͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ς ͪ͊͋ͦͭ͊Χ ˢ ͍͔͒Έ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͙͍̆ͪͫͭͦ͊ ˤ͔͔͙ͦͫͪͫͤ͟ΎΣ ͙ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͔ͤ 
͊͋͘·͍͊ͭΈ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͍ ͔͔ͫͯͭ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͋ͯ͒ͤΦ 

˨͔͙ͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͊ΌͭΣ ͔ͣ͊ͫͭͪΎͭΣ ͙ͪͫͯΌͭΦ ̉͊ͫͭͦ ς ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ύ ͍͔͚ͫͦ 
͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͺ͙͙͊ͤͭ͊͘Φ ˹ͦ Ήͭͯ ͺ͙͊ͤͭ͊͘Ό ͙͎ͤͦ͒͊ ͣ· ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͣΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ 
͙ͨͪͦͫͭ ͨͦͣͦ;Έ ͫ ͙͔͒Ύ͙ͣΦ ˮ ͔͒ͫ͘Έ ͣ· ͔ͫͭ͊ͪ͊ͣͫΎ ͨͦ͒ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͒ͭΎͣ ͙͔ͭ͊͟ ͫΌ͔͗ͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫͤͦ͊ ͙ 
͍ͫͤͦ͊ ͤ͊ͨͦͣͤΎͭ ͤ͊ͣ ͦ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Ό΅͔ͣͫΎ ˽͙͔ͪ͊͒ͤ͘͟Σ ͊ ͔΅͔ ͯ͡;΄͔ ς ͙ ͤ͊ͯ;͊ͭ ;͔ͣͯ-ͭͦΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 
ͣ· ͔͙͒͊͡͡ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͔ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͟ ˽͊ͫͻ͊͡Έͤͦͣͯ ͊ͤͦͤͯ͟Φ ζˮ͘ ͎ͪͦ͋͊ ͔ͪ͊ͫͤͦ͟ ͍ͨͪ͊͒· ͤ͊ͣ 
͍͙ͦͫ͘Ύ ˿ͦͤ͡ͼ͔η ς Ήͭͯ ͺͪ͊ͯ͘ ͔͎ͦ͟͡ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘Έ ͍ ͪ͊ͫ͊͟͟ͻ ͙͙͡ ͍ ͙͊ͨͨ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˸͙ͦ ͔͙͒ͭ ͙͍͙ͤ͊ͪͫͦ͊͡ 
͎ͪͦ͋Σ ͙͔͊͟͟ ͙ͦͤ ͋·͍͊Όͭ ͤ͊ ͙ͦͤ͊͟ͻΣ ͙ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͎ͪͦ͋͊ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͫΎΌ΅͔͔ ͫͦͤ͡·΄ͦ͟ 
͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͼ͍͔ͭ͊Φ ̅ͪ͊͊͘ ͙͘ ͊ͤͦͤ͊͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍·͙ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍͙ͤͯ͘ Ή͎ͭͦͦ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΦ ͙́͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͙͒ͭ ͤ͊ͦͣ͘͟ΎͭͫΎ ͫ ͎͙͙ͯ͋ͦͣ͟͡ ͙ͦ͋ͪ͊͊ͣ͘ ͎͔͙͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡ΎΣ ͙͊ͨͦͣͤ͊͘Όͭ ͙ͻ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ 
ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͔ͫ͋ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͔͚ͤ͊ͨͦͤͤͤͦ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͙ ͫͣ·͍ͫͦ͡Φ ˢ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͍͔ͫ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͯͤ͊͘Όͭ ͦ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͣ͡ ͯ;͔͙͙ͤΣ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͙͙ͨͪ͋͗͊͡ΌͭͫΎ ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΌΣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΌΧ 

ˤ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͔͙͒ͭ͘Έ ͨͦ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎͣΣ ͔ͣͯ͘ΎͣΣ ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͙ͣͫΎ ͙ 
͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͯͫ͊͒Έ͋͊ͣΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͤ͊ ͙ͯ͡;ͤ·͔ ͨ͊ͫͻ͊͡Έͤ·͔ 
ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ· ς ͚ͭ͊ͦ͟ ͺͦͪͣ͊ͭ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͎͒ͭͫͦͦ͟ ͍͎ͦͫͭͦͪ͊ ͙͙͡Σ 
ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ ΅͔ ς ͣ ͦ͗ͤͦ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘ ͙ͨͦͤͯͭ͟Έ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤΦ 

ˢ ;ͭͦ ͔͗ ͒ͦͣ͊Κ ˣ͔͔ͫͦͤ͟;ͤͦ ͙͋ͭΈͫΎ ͤ͊ Ύ͚ͼ͊ͻ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ς ͙ ͪ͊͟΄͔ͤ·͔ Ύ͚ͼ͊ ͦ͒ͤ͊͗͒· 
͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ΌͭͫΎΦ ˤ͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͔ͫ ΄͔ͫͭΈ ͔͔ͤ͒͡Έ ͙ͨͭ͊ͭΈͫΎ Ή͙͙ͭͣ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟Φ ˴͊ͭ͊ͭΈ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔ 
Ύ͙;͙͟ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨͦͯͭͦͪ͊͡ ͔ͣͫΎͼ͔͍Φ ˮ ͍ͦͭ ;ͭͦ ͣ· ͙͙ͨͪ͒ͯͣ͊͡Φ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔͍ͨͪ͊Ύ 
ͨ͊ͫͻ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͫ͒ͣͼ͊ ͯ ͤ͊ͫ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤ͊Ύ ς Ήͭͦ ͙ ͎͔͙͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡ΎΣ ͙ ͍ͦͤ͘ ͍ͦͦͦͦ͟͟͡͡Σ ͙ 
͙͔ͪͯͫͫ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Φ ˢ ͍ͦͭ ͊͗͒ͯ͟Ό ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͨ͊ͫͻ͊͡ΈͤͯΌ ͔͔ͤ͒͡Ό ͣ· ͍ͨͦͫΎ͙͙ͭ͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύͣ ͎͊ͦͦ͟͟-
͙ͤ͋ͯ͒Έ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ˥͔ͪͼ͙Ύ ς ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͔ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͔ͣΌͭ ͍ͫͦΌ ͎͍͔͍ͣͤͦͦͦͯ͟Ό ͙͙ͫͭͦͪΌΦ ˴͙ͯ͡;͙ ͙ ͨ͊ͫͻ͙ ͯ ͤ͊ͫ ͊ͦͤ͘͟;͙͙ͫ͡Έ ς ͙ ͣ· ͎͍͙ͦͭͦͣ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎͔ͪ;͔͙͔ͫ͟ ͨ͊ͫͻ͊͡Έͤ·͔ ͋͡Ό͒͊Φ ̏ͭͦ ζͼ͔͙ͯͪ͟η ς ͭ͊͊͟Ύ ͋ͯͦ͡;͊͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͦͫ͟;͙͟Σ 
͙ͨͪ;͔ͣ ͍ ͔͔͙ͫͪ͒ͤͯ͟ ͔͊͒ͭͫ͟͡Ύ ͍͔͔͊ͪͤͦ ͪ͊͟΄͔͔ͤͦ Ύ͙;ͦ͟ ό͍͊ͤͦͦ͘ ͙ͪ͊ͫͣ͟ ͙ͭͪ-;͔ͭ·͔ͪ ΄ͭͯ;͙͟ύ ς ͋ ͯ͊͟͡ 
͍·͔͔ͨ͊ͭͫ͟Ύ ͨͪΎͣͦ ͫ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ Ύ͚ͼͦͣΦ ˨͔͙ͭ ͙ͫ͊ͣ ͦͭ·͙͍͙ͫ͊͟͡ ͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͔ͪͼ͔ͨͭ· ͙ ͔͙ͨ͟͡ Ήͭͯ 
͍ͯͫͤͯ͟Ό ͍͔΅ΈΦ ˢ ͔΅͔ ͎͍͙ͦͭͦͣ ͭͦͭ ͫͯͨΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͎͔͙ͪ͟ ͎͍ͪ͊ͦ͘͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͨ͊ͫͻ͊͡ΈͤͯΌ ͤͦ;ΈΦ ˿·͔ͭͤͦ ͙ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͎͔ͦ͟͡ ͋͡Ό͒ͦ ς ͫͯͨ ͙͘ ͋͊ͪ͊ͤΈ͙ͻ ͨͦͭͪͦͻ͍ͦΣ ͙͎͙ͣ͊ͪͼ͊Φ ˢ ͊ͦ͒ͤͦ͘ ͙΅͔ͣ ͔ͪͼ͔ͨͭ· ͎͙͒ͪͯͻ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎͔ͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͋͡Ό͒Σ ͙ ͍ͫΌ ͔͙ͫ͒ͣͼͯ ͯ ͤ͊ͫ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ ζ͔͔͙ͤ͒͡ ͎͔ͪ;͔͚ͫͦ͟ 
ͯ͟ͻ͙ͤηΦ ˴͊͟ ͎͔͙ͪ͟ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ˿ͭͪ͊ͫͭͤͯΌ ͔͙ͫ͒ͣͼͯΚ ˴͊͟ ͍͔ͫͭͪ;͊Όͭ ͫ͊ͣͯ ˽͊ͫͻͯΚ ˴͙͔͊͟ ͯ ͙ͤͻ ͔ͪͫͭͤ͟·͔ 
ͻͦ͒·Κ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͣ· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣ ͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͙ͫͣͦͭͪͣ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ ͙ ͍͙͔͒ͦΦ ˮ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤ 
ͨͪͦͫͭͦ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙͔ͤͣΦ 

˻͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͟ ͎͚͒ͪͯͦ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΥ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ς ͍͔΅Έ ͍ͯͫͦͤ͊͡ΎΣ ͊ 
͎͍͔͊ͤͦ͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ͫ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭΣ ς ͤ ͊΄͊ ͔͍̇ͪͦ͟Έ 

͔́͊ͦ͟ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͟ ͎͚͒ͪͯͦ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊΄͙ͣ ͔͒ͭΎͣΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ 
ͫ͊ͣ·͔ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ς ͍͔΅Έ ͍ͯͫͦͤ͊͡ΎΦ ˹͔ ͙ͯ͟͡;͙ ͙ ͔ͤ ͍ͭͦͪͦ͗ͤ·͔ ͨ͊ͫͻ͙ ͔͒͊͡Όͭ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ˽͙ͪ͊͒ͤͦͣ͘͟Φ 
ˮ ͤ͊΄͙ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͦ͋·;͙͊ ς ͎͙͔͒ͦͪͦ ͤ͊ͣΣ ͡Ό͙͋ͣ·͔Σ ;͙ͭͣ·͔ ͙ ͔͔͋ͪ͗ͤͦ ͻ͙ͪ͊ͤͣ·͔ ς ͍͔͎ͫͦ 
͙͡΄Έ ͦ͋·;͙͊Σ ͔͋͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͭ ͔͗ ͫ͊ͣ·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͔ ͎͔͙ͪ͟ ͊ͨͪͦͫͭͦ͘ ͦ͋ͻͦ͒ΎͭͫΎΦ ˢ ͍ͦͭ ͦ͋΅͔͔ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙ͤ͊ͣ ς ͙ ͔ͫͭΈ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡Υ ͤ͊΄͊ ͔͍̇ͪͦ͟ΈΣ ˩͍͎͔͙͔͊ͤ͡Σ ͯ;͔͙͔ͤ ͍ͫΎͭ·ͻ ͔ͦͭͼ ͙ ͭ͊ ͪ͊͒ͦͫͭΈΣ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͫ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍ͫ͊ͤ͊͡Ύ ͍͔ͪ͊ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͊͡ΎΦ 

ˢ ͔΅͔ ͟ ζ͔͔͔ͤ͒͡ ͎͔ͪ;͔͚ͫͦ͟ ˽͊ͫͻ͙η ͣ· ͙ͨ΄͔ͣ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ζʋˊʽˋˍˈˌ ʰ˄ʷˋˍʹη ͙ ͍͔͔ͦͭͭͤͦ 
ζɮ˂ʹʻ˗ˌ ʰ˄ʷˋˍʹηΦ ˽͍ͦ͒ͪ͊͘͡Ύ͔ͣ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͍ͫΌ ͔͔ͤ͒͡Ό ͙͔ͣͤͤͦ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Φ ˽͙΄͔ͣ ͙ ͍͔ͫΈ 
ͨ͊ͫͻ͊͡Έͤ·͚ ͭͪͦͨ͊ͪΈ ͨͦ-͎͔ͪ;͔͙ͫ͟Φ ˢ ͊ͦ͒ͤͦ͘ ς ͯ;͙ͣ ͙͙͡ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͣ ͎͔ͪ;͔͙͔ͫ͟ ͍͋ͯ͟·Σ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 
;͔͙ͭͤΎ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͣ͡ ͙͍ͨͪ·͊ͭ͟Έ ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟ ͎͔ͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͫͦ͡Σ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ͦ͊ͣ͡ ͫͭͪ͊ͻ ͔͔ͨͪ͒ 
Ή͙ͭͣ ͔ͤͨͪͦͫͭ·ͣ Ύ͘·ͦͣ͟ ς Ύ͘·ͦͣ͟ ͍͔͔͙ͫͤͫ͟͡ͻ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ ͙ ͍ͫΎ͙͔͔͚ͭͭ͡Σ Ύ͘·ͦͣ͟ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͦ͡ 
͎͍͙͋ͦͦͫͦ͡ΎΦ 
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˸͙ͦͻ ͔͔͚͒ͭ ͦ;͔ͤΈ ͍͔ͨ;͙͙͊ͭ͡͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͍ͦͫͭͪͦ͊ ˴͔͙ͪͪ͟· ό˴ͦͪͺͯύΦ ͔͎̉ͦ ͙ͫͭͦͭ ͔͙͔ͣͭ͊ͤ 
͎͙ͤ͡Ύͤ·ͻ ͍ͯ͟΄͙͍ͤͦ ͙͘ ͦͦͤ͟ ͍ ˤ͔͙ͯ͟͡Ό ͫͯ͋͋ͦͭͯΗ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͯ ͔͔͚͒ͭ ͭͯͭ ͔͗ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ 
͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͫ ͋͊ͦͤ͊͟͡ ͨ͊ͪͯ ͼ͍͔ͭͦ;ͤ·ͻ ͎ͦͪ΄͍ͦ͟Φ ˬ͔͙͔ͫͭͦ͟ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͔͙͙͊ͨͪͭ͘͡ ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈ Ήͭͯ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ό, ͎͔͒ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡Σ ͔ͪͦͣ͟ ͚ͫ͊ͣͦ ˴͔͙ͪͪ͟·Φ ˤ͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ ͍͒ͦͪͦͦ͘ ͔͔ͨͪ͒͊Όͭ 
͍͙͔͙͙͒ͦͪͦ͟͡ ͦ ˽͊ͫͻ͔ ͤ͊ ˴ͦͪͺͯΦ ̏ͭͦ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͪ͊ͫͦ͟;ͤ·͔ ͎ͣͤͦͦ͡Ό͒ͤ·͔ ͔ͪͫͭͤ͟·͔ ͻͦ͒·Σ ͫ 
͒ͯͻ͍ͦ·͙ͣ ͔͙ͦͪͫͭͪ͊ͣ͟ ͙ ͺ͔͚͔͍͔͙ͪͪ͊ͣ͟Φ ˨͔͙ͭ ͨͦͪ͊͗͊ΌͭͫΎΥ ͔͔͙ͤͯ͗͡ Ήͭͦ ͨͪΎͣͦ ͍͔ͫΈ ͎ͦͪͦ͒ 
͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͚ΚΗ 

˻͋ͪ͊΅͊ΎͫΈ ͟ ͔͙ͫͪ͋ͫͣ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΎͣΣ ͣ·Σ ͙ͨͦͣͣͦ ͍͔͎ͫͦ ͨͪͦ;͔͎ͦΣ ͫͯ͡΄͙͊͡ ͙ ͔͙ͨ͡ ͍͔ͫ ͍͔͔ͣͫͭ 
͔͙͔ͫͪ͋ͫ͟ ͔͙ͨͫͤΦ ˹͙͊ͯͫͭ͘Έ ς ͨͦ͡Ό͙͍͋΄ͯΌͫΎ ͤ͊ͣ ζ͙̆ͪͫͭͦͫ ͍͔͔ͦͫͪͫ͟Σ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͔͔͒ͦͤͫη ͤ͊ ͙ͫͭͻ͙ 
͍ͫΎ͙͔ͭͭ͡Ύ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ ˿͔͎ͪ͋ͫͦͦ͟Φ ˤͦͭ ͭ͊͟Σ ͙ͨͦͭͻ͔ͦͤ;ͯ͟Σ ͙ͤ͊ͦͣͣͫ͘͟Ύ ͙ ͫ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͙ͣ ͙ͤ͊ͪͦ͒͊ͣΣ ͙ ͫ 
͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦͣ ͯ͟͡Έͭͯͪ· Ή͙ͭͻ ͪͦ͒ͤ·ͻ ͤ͊ͣ ͫͭͪ͊ͤΦ 

ˢ ͔΅͔ ͔ͫͭΈ ͔ͤ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͔Σ ͤͦ ͍͔ͫ ͔͗ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡ ͻ͙͙͙͔ͪͫͭ͊ͤͫ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ζ˭͊ͨ͊͒͊ηΦ ˻;͔ͤΈ 
͙͔͔͚ͤͭͪͫͤͦ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͨ͊ͫͻ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔ͤ͒͡ΈΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣ· ͙ͯ͘;͙͊͡ ͎͙͚͙͔͊ͤͫ͟͡ ͨ͊ͫͻ͊͡Έͤ·͔ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Φ ͙̂ͤ͊͘͡ ͦ͋ ͎͙͚͚͊ͤͫͦ͟͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͨͪΎͭ͊ͭΈ ͍ ͫ͊͒ͯ ͨ͊ͫͻ͊͡Έͤ·͔ Ύ͙;͙͟ ͫ ͫΌ͙͙ͪͨͪ͊ͣ͘ ͒͡Ύ 
͔͔͚͒ͭ ς ͙ ͣ· ͫͨͪΎ͙ͭ͊͡ ͙͔ͭ͊͟ Ύ͙;͙͟ ͍ ͎͔ͦͦͪͦ͒ ͤ͊ ͒͊;͔Φ ˨͔͙ͭ ͎͍ͦͭͦΎͭ ͪ͊ͫͦ͟;ͤͯΌ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ζ/ƘǊƛǎǘ ƛǎ 
ǊƛǎŜƴΗηΣ ͙ ͣ· ͍ͨͦ͒ͪ͊͘͡Ύ͔ͣ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͫ ͙͍̆ͪͫͭͦ·ͣ ˤ͔͔͙͔ͦͫͪͫͤͣ͟ ͤ͊ ͭͦͣ Ύ͘·͔͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͯ;͊ͭ ͤ͊΄͙ 
͔͙͒ͭ ͍ ΄͔ͦ͟͡Σ ͒ͦͣ͊ ͙ ͤ͊ ͯͪͫ͊͟ͻΦ ˽͔;͔ͣ ͨ͊ͫͻ͊͡Έͤ·͔ ͋ͯͦ͡;͙͟Σ ͯ;͙ͣ ͨ͊ͫͻ͊͡Έͤ·͔ ͔͔͙ͨͫͤ͟ ͤ͊ 
͎͙͚͊ͤͫͦͣ͟͡ ς ͙ ͊ͦ͒ͤͦ͘ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͣ ͙ ͍͙͍͔ͦͫ͊͊ͣ ͔͙ͫͯ͟͟͡ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͨͦͨͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͍ ͙͔ͣͪ Ύ͘·͊͟Φ ́͊͟ ͣ· 
ζͨͪͦͻ͙ͦ͒ͣη ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˴ ͙ͦͭ͒͊ͤΌ ˽͊ͫͻ͙ ͯ ͤ͊ͫ ͍͔ͫΈ ͒ͦͣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͨ͊ͫͻ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͤ͊͒ͨͫΎͻ 
ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ Ύ͘·͊͟ͻΣ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ ͙ ͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟·ͻΦ ˹ͦ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͤ͊ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ Ύ͘·͊͟ͻ ͡Ό͙͒ ͍ͫ͊͡Ύͭ 
͍͔͔͙͔ͦͫͪͫͤ͟ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡ΎΦ ˭͊ ͨ͊ͫͻ͊͡Έͤ·͔ ͔͔͙ͤ͒͡ ͣ· ͔͍͔ͯͫͨ͊ͣ ͍ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͙ͭ͊͡ΈΎͤͫͯ͟Ό ͙͔ͨ͊ͫͭͪͯΣ 
͙ͫͨ͊ͤͫͯ͟Ό ˸ͦͤͯ ͔͒ ˽͊ͫͯ͊͟Σ ͔ͯͤ͊ͣ͘ ͦ ͙͙͗ͤ͘ ͎͙ͣͤͦͻ ͙ ͎͙ͣͤͦͻ ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊΄͔͚ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Φ ˸͔͙͊ͭͪ͊͊͡ 
ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͫ ͙͡ͻ͍͚ͦ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡Φ 

˻͋ͪ͊΅͊ΎͫΈ ͟ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ζ͔͍͍ͤͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻη ͫͭͪ͊ͤΣ ͣ· ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔ͯͤ͊ͣ͘Σ 
;ͭͦ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ Ή͙ͭ ͫͭͪ͊ͤ· ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͔Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͍͔ͨͪͦͫ΅͙͊͡ ͔͍ͨͪ·͔ ͯ;͔͙͙ͤ͟ 
͙̆ͪͫͭ͊Φ ˹͊ͻ͙ͦ͒ͣ ͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ ͦ͋΅͙ͤ͊ͻ ͚ͭͦ ͔͗ ˢ͎͙͙ͤ͡Σ ̅ͪ͊ͤͼ͙͙Σ 
˿̊ˢΦ ˮ Ήͭͦ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤ·ͣ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ς ͍ͯͤ͊͊ͭ͘Έ ͙ ͍ͦͫͦͤ͊͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪΣ ͍ͫΎ 
͍͔͔ͫͤͤ͊͡Ύ ͔ͤ͊ͨͦͤͤ͊͡ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͙ͣ ͼ͔͍ͪ͟Ύ͙ͣΦ ˤ͔͔͒͘Σ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔ͫͭΈ ͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤ͊ͣΣ ͔͙ͭͣ ͔͗ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͍ ͭͦͣ ͔͗ ͫ͊ͣͦͣ ͎͔͙͙͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡Σ ͨͯͫͭΈ ͙ ͤ͊ 
͎͙͒ͪͯͻ Ύ͘·͊͟ͻΣ ͍ͫ͊͡Ύͭ ͤ͊΄͔͎ͦ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡ΎΦ ˮ ͭ͊ ͔͗ ˢ͎͙ͤ͡Ύ ͙ ˢ͔͙ͣͪ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ζ͙͘ ͯ;͔͙͍͋ͤͦ͟ηΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ζ͙͘ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͙ ͺ͙͡Έ͍ͣͦηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔ͪ͊ͣ͟͡Σ ς ͔ͭͦ͗ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͙ͣΣ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͣ·Σ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗Σ ͙͙͊ͣ͟͟ ͋·͙͡ ͤ͊΄͙ ͍ͫΎͭ·͔Σ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗Σ ͙͙͊ͣ͟͟ 
͋·͙͡ ͔͍ͨͪ·͔ ͻ͙͙͔ͪͫͭ͊ͤΧ 

ˮ ͍ͦͭ ͭ͊͟Σ ζ͍͔͔ͫ͡·͙ͣ ͎͙ͤͦ͊ͣη ͣ· ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙͔͒ͦ͋ͪ͊ͣͫΎ ͒ͦ 
͒ͤΎ ͙ͦͭ͒͊ͤΎ ˽͊ͫͻ͙Φ ˮ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͣ· ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͍ͪ͊͒ͦ͊ͭΈͫΎ 
ˤ͔͔͙ͦͫͪͫͤ͟Ό ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡ΎΣ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͔͒ͦͣ ͙͗ͦ͡ 
ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Φ ̏ͭͦ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ς 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͎ͫͭͤͤͦͦΣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͊͟͟ ͍ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ ͙ͣͪ ͔͍͙̇ͪ͟Σ 
͊͟͟ ͙ͨͪ;͙͊ͫͭΎ ͯ;͔͙ͤΌ ͙͍̆ͪͫͭͦͯΦ 

ˮ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ-ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˴ͯ͡Έ͎͙ͭͯͪͦͦ͡Ύ ͙ 
͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͙ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟Χ ˽͙ͪ;͔ͣ ͣ· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊΄͙͡ ͭͯ ͔͗ 
˥͔ͪͼ͙ΌΣ ͭͯ ͔͗ ˣ͎͙ͦ͊ͪ͡Ό ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͙ͣͪ͊Σ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͨͦ;͙͙ͭ͊͡ ͔ͦ͟-;ͭͦ ς 
ͤͦ ͣ· ͙͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Έ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͙ͤ͊ͪͦ͒͊ͣ ͙ ͔͒͊͗ ͔ͤͣͤͦ͗ͦ͟ ζ͙͙ͨͦ͗͡η 
͍ ͙ͻ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΦ ˮ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ς ͨ ͊ͣΎͭΈ ͤ͊ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ 

ˢ ͔΅͔ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ς ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ζ͙ͯͪͦ͟η ͙͙͡ ͺͦͪͣ͊ 
͎͒ͦͫͯ͊ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭΣ ͤͦ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͋·ͭΈ ͍͔ͫͣ ς ͙ ͔͒ͭΎͣΣ ͙ 
͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύͣ ς ͍͔͔ͣͫͭΦ ˤ͔͔ͣͫͭ ͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͊ͭΈ ;ͭͦ-ͭͦΣ ͍͔͔ͣͫͭ ͯ;͙ͭΈͫΎΣ 
͍͔͔ͣͫͭ ͙͎ͪ͊ͭΈΣ ͍͔͔ͣͫͭ ;͙ͭ͊ͭΈΣ ͎͍͙ͦͭͦͭΈ ς ͙ ͍ͪ͊͒ͦ͊ͭΈͫΎΣ ͍ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͭ͘ΈΦ 
˽͍ͪ͊͒ͤͦ͊ͭ͘Έ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͔ͯͣΌͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͒ͭΧ ˽͍ͪ͊͒ͤͦ͊ͭ͘Έ ͫ͊ͣ·͚ 
͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟Σ ζͫ ͙ͣͪͦͣ ͍͙͙͒ͣ·ͣ ͙ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ·ͣηΣ ͍ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͭ͘Έ 
ζͫͦ ͍͔͚ͫ ͍ͭ͊ͪΈΌη ͔͙ͫͣͪͭ ͔ͯͣͪ΅͍͔͙͔ͤ͡Σ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙͔ͤ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ 
͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤ ͙͍̆ͪͫͭͦͦΣ ͍͔͔͙͔ͫ͡ ͍͔;͔ͤͦΦ 
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